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I. Die bedeutung der Entwicklung einer Grossprojektions-

rdhre fiir ortsteste Panoramasichfgeréte.

Cherekteristik Die 'erwendung von Funksehsnlegen in ortsfesten Sta-
einer ortsfesten tionen zur Vermittlung eines Lildes fiber den Stendort

Funksehenlege., uné die Flugrichtung eller in weiterem Umkreis um die

Stetionen sich befindenden Flugzeuge wird in der Zu-
kunft in zunehmendem Mssse Bedeutung gewiﬁnen. Sowohl
fiir cie Navigation im zivilen Luftverkehr, als guch
fir cie Uberwachung und ®icherung des Luftreumes ge~
gen fremde Flugzeuge wird des Funksehfeld ein uner-
setzliches Hilfsmittel abgeben,

Das Funksehbild der ortsfesten Anlage entstent ebenso

wie das Bild der emerikenisciaen Rheder-anlege, Von ei-
ner in einer nichtgngiscnarf blindelnden Antenne werde
Impulse in-einer Folge von etwa 500 Hz ausgesendet.

Die Impulswellen werden von den verschiedenen Gegen~
stdnden (Tirmen, hohen Mesten) der Umgebung der Ste-~
tion ebenso wie von in der Luft befindlichen Flugzeu-
gen reflektiert. Die reflektierten Impulswellen werden
zeitlich nacheinander je nech der Entfernung des Gegen

standes, iiber die Antenne einem Empfénger zugeleitet,

Bei der Zusammensetzung des Bildes aus deg'ggggggggggg'

reflektierten Signelen wird wie folgt verfehren:

Durch den Sendeimpuls wird empféngerseitig ein Kipp-

¢

generator esusgeldst, der wittels eines Ablenkspulen-

systems den Elektronenstreal einer Bildschreibr&hre

-
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von cer Mitte des Bilascnirmes sus nech dem Rand hin
zeitproportionel avlenkt. G¢ibt men nun die reflektier-
ten Impulse verstdrkt euf die Steuerscheibe dieser
Bildschreibréure, so werden sut einem hadius“des
Biluscnirmes die necheinender ankommenden reflektier-
ten Impulse sls Punkte eutgeschrieben. lLisst men sn-

tenne und Ablenkspulensystem Syncaron rotieren, so er-

hélt @man ein in Polarkoordineten geschriebeneé Bilg
der Umgebung der Station,;, insbesondere der im Luft-
reum sich befindenden Flugzeuge. Abb, 1 2eigt eine

solche Anlege in schematischer Darétellung.

Charakteristik Das Bild der Funksehanlagg ist_durch besondere Merk-

des Funksenbil- msle eusgezeichnet. Infolge der langsemen Umdrehung
des, der Antenne beut sich des Gesamtbild langsem euf, es

ist erst nech einem vollen Umlsuf der Antenne voll

gusgeschrieben. Ein Umleuf der Antenne ist zu lo -

Sekunden vorgeschen,

Der Bildinhelt besteht aus den neflexen von Boden-
punkten der Umgebung cer Station, die immer en der
gleichen Stelle im ©ild erscheinen und also fest-
stehende Bildsignele darstellen und sus den Bild-:

e punkten der bewegten Flugzeuge. Diese letzten bewe-
gen sich langsem iiber die Bildflache hin.

Infolge der mbglichen ndheren Sendeleistung bei orts-

. festen Anlegen ist deren neichweite Rross, sie wird

bis Zo0o km bemessen, Bei oer grossen Reichweite

werden Bildsignele von Fodenpunkten meist nur aus
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der engeren Umgebung bis etwa 1oo km Entfernung

Zu erwerten sein. Weiter entfernt liegende Punkte
der Erdoberfliache ging infolge der Kriimmung der
Erdoberfliche sus dem Gesichtskreis der Ahlage ge»
riickt, Abb, 2 gibt ein typisches.Funkséhbild wieder,

wie es von einer ortsfesten Station gesehen wird.

Die grosse neichweite der Anlage lisst erwprten,

dess_die Anzahl der Bildpunkte der in der Luft be-

findlichen Flugzeuge unter Umstiénden recht L_gross

sein kann, Zur erfolgreichen Auswertung und genau~
en Verfolgung jeder einzelnen Maschine ist in diesem
Felle die bisher iibliche Bildwiedergabe auf’ dem ,
Leuchtscihirm einer Bildschreibréhre nicht mehr aus~
reichend. Des Bild muss 8leichzeitig von mehreren
Beobachtern vertolgt werden, von denen Jeder spe-
2ielle Bildpunkte iberwacht, Unter Umsténden miissen
auch einzelne Bildpunkte von Blugzeugen markiert
werden k8nnen, um Verwechslungen zu vermeiden, Um

den Bediirfnissen der Bildauswertung nachzukommen

ist es unerlésslich, ein Grossbilg Zu schaffen, guf
dem leicht Entfernungsmerken und Merkierungen ein-
zelner Flugzeuge zusatzlich einprojiziert werden

k&nnen, Die Entwicklung einer Projektionsbildréhre

fiir Penoramsarlesgen wirgd also mit zunehmendem Flug-

verkehy und gesteigertem Einsatz derertiger Anlegen

ein immer brennenderes Bediirfnis werden.

: 210001-2
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7{ II. Cherskteristik der Entwicklung,

Allgemeine Un bei einer Bildfolge von 6 Bildern pro Minute

Betrechtungen., euf dem Scairm der Bildrdare einen einkeitlichen

Bildeindruck.erzeugen 2u knnen, muss ein Bilg-

speichermechanismus engewandt werden. Dieser mufl

die Bildpunkte des Bildenfanges mindestens solange

sichtber erhelten, bis die letzten Bildpunkte ge-

schrieben sind, Bei der angegebenen Bilddsuer mug

also mindestens fiir eine Speicherung von lo sec,
gesorgt werden. De alle bekennten Speichermethoden
mit einer gewissen Zeitkonstenten abklingen, ergibt
sich &lso die Forderung, dess die Abklinézeitkoh-
stante mindestens lo sec, betregen soll. Der Geden-
ke, eine Abklingzeit enzustreben, &ie geneu gleich
der Bildfrequenz ist, schien zunéchst ffir kontregt-
reiche Bilawirkung wichtig zu sein, Die Erfehrungen
bei dem Betrieb der iiblichen Panoresmegerite lehrten
aber, dass lsngen sbklingzeiten des Speichermeche-
nismus gr¥ssere_Vorteile zukommen; durch sie wird

insbesondere ein guter kontinuierlicher Bildeiri~

¢ruck vermittelt., Auch macht bei langsem bewegtén
Bildpunkten eine Bildschreibrdhre mit langer Ab-~

4

klingkonstenten nicht nur den Bildpunkt, sondern

euch jeweils die le tzten Teile der Behnkurven und

demit cie weiters Bewegungsricutung deutlich,
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Zur Losung der bufgabenstellung wurden folgende

M8glichkeiten erwogen. :

1) Entwicklung einer Leuchtschlrmprojek ionarohre

mit sterk nechleuchtendem Blloschlrm.

2) Lie Entwicklung einer elektronischen Bildspei-

cherrhre kombiniert mit einer Fernsehprojektions—

enlege,

3) Die_Verwendung einer Blauschriftrthre, von der

gus‘ das gescariebene Bilg episkopisch projiziert

werden muss,

Leuchtschirm=  Nechdem uns ¢ie Problemstellung im hugust 1946 be-

rbhre, - kennt gegeben wer, versuchten wir zuerst in bisher
bekennter Weise unter Verwendung einer Bildschreib-
réhre mit nachleuchtendem Fluoreszenzschirm eine
Losung der Aufgebe zu erzielen. Es standeh hierbei
fir die Entwicklung folgende Wege offen: 1) die
Vergrééserung des Bilcschirmes, 2) die Verbesserung
der nechleucatenden Phosphore und 3) die Verstir-

kung des des Bild schreibenden. Blektronenstrahls.

Aus theoretischen Uberlegungen und praktischen ¥
Helligkeitsmessungen von Nechleuchtphosphoren wurde -
erkennt, dess eine wesentliche Steigerung der Kach-
leuchthelligkeit von Phosphoren nicht zu erwarten
wer. Die Verbesserung des Kethodenstreiillsystems

der Bildschreibrbthre S5_FP_7 fiiarte zu einem Dauer—
strom von iiber 150 pb beé 20 kv Betriebsspennung,
Zrotzdem zeigte sich bald, déss bei einer Vergri-

'Berung ces Schirmes esuf 20 cm Durchmesser und einem

-d
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Abbilcéungsverhdltnis bei der Projektion von 1 : 7,5
die Helligkeit des nechleuchtenden Bildes suf der
Projektionswend so gering war, dass men nur bei

génzlich verdunkeltem rReum des Bild beobachten konn-

Xe. Eine derartige Bedingung erschwerte die Auswer-
tung Ges Bildes derert, dess der Vorteil des Gross-
bildes illasorisch wurde. Mittels Verwendung einer
Bildschreibr3hre mit nachleuchtendem Leuchtschirm
konnte deher die gestellte Aufgabe nicht gelbst

Eine elektronische‘Bildspeicherrahre miisste die ‘Auf-~
gebe {ibernehmen, daes lengsam beacﬁriebene Penorame-
bild eufzuspeichern und gleichzeitig zu gestatten,
des gespeicherte Bild etwe mit einem zweiten Elek-~
tronenstrehl mit lo ... 256 Bildwechseln pro sec.
wieder ebzutesten, um des Bild in ein normeles

Fernsehbild mit schneller Bildfolge Hberzufithren. i

Zur Entwicklung derartiger Speicherrdhren sind bis-
her nur wenig hAnsitze gemacht worden. Es weren nur
Versuche von #rof. Knoll mit dem Unterzeichneten
bekennt, in denen die Ledungsspeicherung in Isola-
toren zur Bildspeicherung herengezogen worden war.

Zur Entwicklung einer derertigen Rdhre whren um-
faengreiche Vorversuche nttig gewesen, die in der
kurzen Zeit nicht zu bewiltigen gewesen wiren.
hussercem hat ein derertiges Verfehren den Nachteil,
dess die Ubertregung des Polarkoordinetenresters

in ein rechteckiges Fernsenrester bsonders in der
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Bildmitte zu unvermeidlichen Bildverschlechterun-

gen fithren wuss. Weiterhin verlengt die Projsktion
eines Fernsehbildes einen erheblichen Aufwend. Aus
diesen Yriinden wurde deher dieser Weg nicht weiter

verfolgt. ’ |

|

o

Blauschrift- BlauschriftbildrSiren legen bisher nur in der bei. §
bildrdhre, Ielefunken entwickelten Form vor. Die Verwendung |

derselben zur Grossprojéktion erforderte eine

grundsidtzliche Umgestsltung des bekennten Rthren~
typs. Deher wurde zunéchst'entschieden, dass die
hbhre zweckmissigerweise nicht in der bisher {ib-
lichen Form der "Geradesus"-Bildrbthre mit Durch- '
sichtbildaschirm (vergl. Abb.3) sondern in der Art
der Aufsichts-ProJektionsrﬁh;e (vergl. Abb.4) aus~
zufilhren sei, wobei fiir die Neukonstruktion folgen-

de Gesichtspunkte zu beechten Wiren:

Der Bildschirm leuchtet unter Elektronenbeschuss

nicht selbst, wie der Leuchtschirm der #iblichen

Bildschreibrthre, sondern er verfirbt sich an der

getroffenen Stelle bleuviolett, .Die Projektion des
' geschriebenen Bildes muss deher unter Verwendung
elner Zusatzbeleuchtung #hnlich wie bei einem Epi=-

dieskop erfolgen.

Die_ibklingzeit der verfirbten Bildstelle ist sehr

lang; Des Bild kenn unter Umsténden tageleng sicht-
ber bleiben. Die Entfarbung ist jedoch durch Erwir-

mung des Bildschirmes sehr zu beschleunigen,
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Fir eine ProjektionsbildrShre muss deher eine Heiz-

vorrichtung, die es gestattet, den Bildschirm auf

- eilne ftir die Bildldschung erforderliche Temperatur

zu bringen, vorgesehen werden,

Schliesslich ist die Bildschicht, vergiichen mit

den tiblichen Bildschirmen, reletiv fransparent. Zur
Erhthung des RKontrestes in dem projiziertem Bild
erwies sich eine spiegelnde Folie hinter der Schicht

els nfitzlich.

~

Alle diese Gésichtspunkte weren bei der "Geradeaus!
Projektionsrdhre (#hnlich = Abb,3) nur schwer
gleichzeitig zu erfiillen, Vor sllem ergeben sich
bei Versuchen, euf die Hinterseite des Bildschirmes

eine spiegelnde ésluminiumfolie eaufzubringen, die

.einerggits 80_dinn sein sollte, dass_der Elektro-

henstrehl ohne nennenswerten Energieverlust durch-

treten konnte, andererseits saber gutes neflexions-

vermtgen besitzen sollte, die grossten Schwierig-
keiten, )

Auch die Beheizung des Bildschirmes zur Bildldschung -

machte Schwierigkeiten, Die Bildl8schung mit dem
hochgetasteten Elektronenstrah% =~ dem urspriingli-
chen Verfehren von ‘elefunken - erwies sich wegen
der Empfindlichkeit des Bilaschirmes gegen tber~
belastung els unzweckmiissig., Daes Bildldschen durch
Heizung einer haslbdurchléssigen 4wischenschicht -
geb merkliche Kontrestverminderung bei der Prdjek-

tion und schied dsher esus. Es blieb schliesslich

.

-
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noch die Moglichkeit, die Bildldschung durch Heizen
des ganzen Lolbens von asussen zu erreichen, ein
Verfehren, des suf die Dauer wegen der zu grossen

Trégheit unmbglich gewesen wire,

Aufsichts- Diese Erwdgungen zwengen, zu dem hfhrentyp der Auf=~
projektionsw sichtsprojektionsrdhre (Abb.4) iiberzugehen. Das

rbhre. Bildschreiben des Elektronenstrehls und die_Bild-

projektion ertolgen hierbei, wie die schemetische '
Darstellung euf Abb.5 erkennen lésst, von derselben
Seite. Die Achse des Elektronenstrahls ist gegen i
die Achse der Projektionsoptik geneigt. Die Beletich- :
'tung des geschriebenen Bildes erfolgt ebenfalls von
vorn und zwer durch eine Bogenlempe, deren Strahlen
tber einen uil£38piegel und eir Fenster im Kolben *
der n¥hre auf den Bildschirm auftreffen.

Bei dieser Anordnungist die Beleuchtung der Schicht
gegentiber dem iiblichen Epidieskop etwes komplizier-

ter. Die Anordnung het aber den grossen Vorteil, die

Heizung des Bildschirmes von der Rfickseite aus

leicht und mit geringer Wirmetriégheit vorzunehmen. |
Weiterhin ergibt sich hier zwanglos die Mdglichkeit
den Bildschirm euf eine gut spiegelnde Unterlsage

eufzubringen,

-

Nach den ersten orientierenden Versuchen wurde er-
kennt, dess die Bleuschrift~Grossprojektionsréhre
in der vorgeschlegenen Form als die derzeitig ein-
zige und ﬁes§e Lisung der gestellten Aufgebe be~

‘'zeichnet werden kenn, Sie #estettet ein helles

B!
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Projektionsbild zu entwerfen und vermittelt infol-

ge der lenged Speicherzeit der Séhicht einen'ange-

nehmen kontinuierlichen Bildeindruck,

Der Innenaufbau der Kohre ist sus der perspektivi-
schen Darstellung der Abb,6 zu erkennen. Einzel-
heiten des Bildschirmtrégers sind auf Abb.7, des .
Elektronenstrahlsystems suf Abb.8 fotografisch darge-;
stellt. Séamtliche Einzelteile der Bleuschriftrshre
sind eus Abb.9 ersichtlich.

III. Die wichtigsteh technischen Probleme,
Die wichtigsten tqchnischen'Probleme bei der Ent-
wicklung der Blauschrift-Grossprojektionsrshre
Type OSVi 2333 waren folgende:;
a)‘die herstelluné einer sich gut verfirbenden
Bildschirmschicht,

[

b)‘die Herstellung einer gut spiegelnden metalli-

scheﬂ Zwischenschicht zwischen der Trédgerplatte
und der Bildschirmschicht,

¢) die Entwicklung einer Bildschirmheizvorrichtung
zur Bildl¥schung und

| d) die Entwicklung eines Kethodenstrahlsvstems hoher

Leistung.

Neben diesen mehr physikelischen Problemen ergaben
sich bei dgr Herstellung der ersten Serie Schwierig-
keiten beim Einschmelzen des empfindlichen Bild-

schirmtréigers, die iiberwunden werden mussten.
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Die Bildschirm- In der Bleuschriftrthre wird zur Bildspeicherung

herstellung. die durch Bestrehlung mit Elektronen bewirkte 'er-

farbung von Alkalinslogenidkristallen susgenutzt, -
Im vorliegenden Falle wird speziell ein Keliumchlo-

riéschirm engewandt.

Die Verfarbung wird physikelisch gebildet durch’
die Ferbzentren. Yiese entstehen an susgezeichneten
Punkten des Kristellgitters ~ den Stdérstellen -

durch Anlegerung eines Elektrons en ein dort nicht

ebgebundenes Kaliumion unter Bildung eines Kalium-

atoms. Es sind demnach elso Schichten mit vielen

St8rstellen fiir Bildschirmschichten besonders geeig-~

net, denn diese miissen sich durch gute Verférbbar-

keit suszeichnen. Unter den untersuchten Schichten
erwiesen sich die in Vekuum durch Aﬁfdampfen erhal~
fenen Schichten els -besonders geeignet. Es wurde
dener fiir die herstgilung der Bildschirme ein Ver-
fahren ausgearbéitef, nach dem die Bildschir@schich-
ten durch Aufdempfen iﬁ Vekuum in eiﬂem Rezipienten

hergestellt werden.

Die so erhsltenen Schichten sind kristallin mit
einer Kristellgrésse von l ... 2 u. Die Schichten
sind im Vekuum bldulich weiss, sie werden an Luft
rein weiss., Um besonders weisse Schichten zu erhsel-

ten, wurde die Verdampfung ein~ bis zweimael unter-

brochen und Luft in den nrezipienten eingelessen,
" Die Schichten wurden in mehreren Lrbeitsstufen bis

Zu einer Schichtdicke von 8 ... 11 u sufgedempft.
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Die metellische Die Bildsciiirwe sind _hoch_isolierende Schichten.

dwischenschicnt., Bei Bestranlung derselben mit Elektronen k¥nnen un-

ter Umstdnden Ledungen in der Schicht erhalten bled
ben, die durch ein sich esufbsuendes elektrisches
Feld euf den Elektronenstrahl zulickwirken und diesen
unkontrollierber aus seiner Lege verschieben, so-
dass Verzerrungen und Verschiebungen in dem Bild
bemerkbar werden., Derartige Fehler treten leicht

euf bei Anodenspennungen iiber 20 o0oo V., Eine Ablei-
tung der elektrischen Aufledung aus der Schicht ist
daner bei hdheren Leistungen erwiinscht, und vurde
bei der vorliegenden xdhre durch Einbau einer me~
tellischen Zwischenschicht erreicht. Die metsllische
Zwischenschicht erfiillt eusserdem den Zweck,-duréh
spiegelnde Wifkung des bei der Projektion die Schirm-~
schicht durchdringende Licht wieder zurlickwerfen u

und so zur Kontrestverbesserung beizutragen.'

Versuche mit “#luminiumschichten geben zuerst gute
“ryebnisse. Bei Leb¥nsdauerpriifungen vurde Jedoch
gefunden, dess eine Elektrolyse zwischen dem Alumi-
nium und dem keliumchlorid bei Elektronenbestrahlung
euftritt, durch die die Keliumchloridschicht zer-
stdért vird und folglich eine Lebeﬁsdauerverminderung
guftritt, Mit wnodium~ und Platinschichten konnten

Jedoch merklich Verbesserungen erzielt werden.
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Die Bildléschung Die in den Farbzentren gebundenen Elektronen hef-
' ten dert sehr fest. Ihre Bindungsenergie betrigt
2,5 e.V. Infolge der festen Bindung ist die Zeit

der Entfarbung der Farbzentren such entsprechend

lange. Eine verfarbte Bildstelle kenn unter Umstén- .
den tegelang sicitbaer bleiben. Erst bei Temperatu~ :
ren iber 200° werden ind grbsserem Umfeng Elektrong1
eus den Ferbzentren durch thermische St8sse befreit,
8ie k&nnen an nbrmale Gitterpldtze zuriickkehren und

der Kristall entfirbt sich, Ein auf eine KCl~

Schicat gescuriebenes Bild ist demit durch eine
Warmebehandlung l¥schbar, Eine Heizvorrichtung fiir

den Bildschirm musste also vorgesehen werden,

Bei der geplenten Rﬁhrenkonstrukt;on liess sich

die heizvorricihtung als Strehlungsheizung hinter
dem Bildschirm enordnen. Zwischen & isolierenden
Keramikstdben wurde m8glichst in gleichen Abstanden
qeandeffﬁrmig ein ‘olframdreht von 0,15 mm & ge- .
spennt, der durcia einen ileizstrom von 1,2 A euf
Rotglut gebracht werden kenn., In etwa 5 mm Abstand
vor dem lieizdreht ist der Bildschirm angeordnet,
.Dieser hat als Trégerplatte‘eine Tempaxglasplatte

von 0,7 mm Stérke, die sich einerseits durch gute
“#drmefestigkeit, andererseits durch geringe Wirme-
kepazitét auszeichnet. Zur Trégheitslosen Tempera-
tureutnehme ist die Trégerplette auf der Riickseite
geschvérzt, vihrend sie suf der Vorderseite die be-
reits oben erwihnte metellisch spiegelnde Unterleage

aus Pletin bz:v. ghodium trégt, auf der schliesslich
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die Bilaschirmscnicht aus KCl aufgebracht ist.

Mit dieser Anordnung ist es mbglich, auch kréftig
verfirbte Bilder in einer Zeit von ce. 3 Minuten
wieder vollstdndig zu l®schen., Kurze Zeit nachher
. ist die ROhre zur Aufnshme eines neuen Bildes;wie-
der bereit, Das Problem der BildlSSGhung konnte

demit als geldst betrachtet werden,

Des_Elektronen- Die an sich schwere Verfirbberkeit der Alkslihalo-
strahlsystem, genidscinichten fordert zur Erzielung einer guten

Sclxreibgeschwindigkeit der Bildschreibr¥hre von
dem Kethodenstrahlsystem hohen Strom bei guter
Punktschérfe. Bei den ersten Versuchen erwies sich
ein verbessertes System der Bildschreibrthre Type
5 FP 7 als esusreichend. Des System wurde dahef fir
die erste Serie der Blauschrift—(}rosspro;jektions-

rfhre unveridndert libernommen.

e
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IV. Der Stsnd der Arbeit.

Eine erste Musterserie von 15 Rbhren konnte bis

zum 3o.Dezember 1946 fertiggestellt werden, von
denen lo Rohren susgeliefert wurden. Zu dieser
Serie wurde.eine genaue technische Beschreibung,
ein vorlaufiges technisches Datenblatt, die Kon-
struktionszeichnungen und srbeitsvorschriften, die
die in Frage kommenden Herstellungsverfehren behan~

deln, mitgeliefert.

Die #rfehrungen, die mit dieser efsten_Berie in

einem Bildgerdt gemecht wurden, weren gtinstig. Es

konnte demit eindeutig der Beweis erbrscht werden,
dess die Blauschrift-GrossprojektionsrBhre in der

vorliegenden Form fur die vorgesehene Aufgesbe als

die beste L8sung bezeichnet werden kenn, Bei Ver-
wendung einer geniigend sterken Lichtwyuelle ergibt
die episkopische Projektion des Bildes ein helles
Projektionsbild und die lange Speicherzeit vermit-
telt einen angenehmen.kon£inuierlichen Bildeindruck,
Zu diesen Vorteilen kommt ein, verglichen mit ei-
ner Fernsenprojektionseinrichtung, geringerer Gerite

sufwand fir die Projektionseinrichtung.

Die Bildschirmherstellung fiir R6aren bis 20 &V,
insbesondere die Vekuumsufdampfung der KCl-Schicht

ist so weit erprobt, dess die Versuche als abge-~ i

schlossen zu betrachten sind. Fiir R6aren mit h¥herer
Betriebsspannung und demit grbsserer Schreibge-

schwindigkeit bei gleichem Kontrestumfeng ist die
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Wehl des Werkstoffes fiir die metallische Zwischen~
schicat (Platin, xhodium oder Gold) noch auf Grund
der Ergebnisse von Lebensdeuerversuchen zu ent;
scheiden. Viese Zwischenschicht hat, wie erwihnt,
die Aufgebe, die auflaedungen der Bildschirmschicht
ebzuleiten; sie derf debei keine chemischen Resk-
tionen mit der KCl-Schicht eingehen, durch die die
Lebensdeuer der pildschirmschicht herabgesetzt

werden kdnnte.

Die Entwicklung der Bildschirmheizvorrichtung zur
Bildléschung het auch einen gewissen Abschluss er-
reicht. Verbesserungen sind noch anzustreben, um
die 4eit der‘Bildlﬁschung, die jetzt noch ca. 3
Minuten\betrégt, zu verkiirzen, und eine schnellere
Betriebsbereitschaft nach dem Bildldschen zu errei-
chen. Die Konstruktion der Heizvorri;htung muss

auf noch geringere Wirmetrigheit hin gezichtet wer~

den.

‘Bei der Glasbearbeitung ergaben sich im Laufe der
ersten Musterse;ie Schwierigkeiten beim Eipschmel-,
zen des Bildschirmtragers. Kondenawasserniederschlage
die eus den Gebléseflemmen herrithren, zerstértan

den Bildschirm bei dem Einschmelzvorgaﬁg. Durch
Vergrbfsserung des 4Lbstendes der Einschmelzstelle

von dem Bildschirm waren diese Schwierigkeiten zu
umgehen, eber der Kolben musste eus diesem Grunde
verlingert werden. Technologische Verbeseeiungen

bei dem Einschmelzvorgeng sind notwendig, um den

|
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Kolben um etwe & cm zu verkiirzen und ihm dedurch

cire nsndlichere Form zu geben.

Tes netnodenstrahlsystem wurde schon frither bei
¢er Serienherstellung der BildschreibrShre Type

£ FP 7 erprobt und dsher sls fabrikationsreif be-

funden worden. Bei den Lebensdauerversuchen ergadb
sich aber ein sllminliches Nachlassen des Kéthodon-
strehles, des esuf eine Vergiftungserscheinung der
bathode in der R¥hre hindeutete. Allerdings ist \
rier zu berficksicntigen, deas die iblichen Pornaeh-.
projektionsrbhren infolge der hohen Anqdonsbannuns
und der relativ hohen Schirmbelastung #hnlighe fy- .
sci.einungen sufweisen und ihre Lebensdauer die "
Zeit von loo Stunden nur wenig tibersteigt, Wenn
guca unter diesem Gesichtspunkt des bisher erreioh;
te als befriedigend bezeichnet werden kénn und da-
, \ mit die Arbeiten sn dem hathodenstrahlsystem zu |
einem gewissen Abscﬂluas gekommen sind, so werdoﬁ
coch noch weitere Versuche zur Verbesserung des ;

rethodenstrehlsystems notwendig sein,

!

(S A 2 N cm e o =L .
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Kolben um etwa 5 cm zu verkiirzen und ihm dedurch

eine hsndlichere Form zu geben.

‘Das Kathodenstrehlsystem wurde schon frither bei

der Serienherstellung def Bildschreibrshre Type

5 FP 7 erprobt und dsher els febriketionsreif be~
funden worden. Bei den Lebensdauerversuchen ergsab
sich aeber ein allminliches Nechlaessen des Kethoden-
strehles, das auf eine Vergiftungserscheinung der
Kethode in der Réhre hindeutete. Allerdings ist
hier zu beriicksichtigen, dass die #iblichen Fernseh~
projéktionsrﬁhren infolge der hohen Anodenspannung
und der relativ hohen Schirmbelastung #hnliche fr-
scheinungen sufweisen una ihre Lebensdauer die

2eit von loo Stunden nur wenig iibersteigt. Wenn
euch unter diesem Gesichfspunkt des bisher erreich-
te als befriedigend bezeichnet werden kénn und da-
@it die Arbeiten an dem hethodenstrahlsystem zu
einem gewissen Abscﬁluas gekommen sind, so werden
doch noch weitere Versuche zur Verbesserung des

kethodenstrehlsystems notwendig sein,
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V. Die _Stufenfolge der Weiterentwicklung.

Des erste Problem zur Weiterentwicklung der Projek-~
tionsrdhre ist die Steigerung der Lebensdeauer,
Grssere Lebensdsuer bedeutet hdhere Betriebssicher-
heit der Anlage und selbstverstiandlich auch eine

beachtliche Senkung der Betriebskosten.

‘Die Lebensdeuer ist einerseits begrenzt durch die
ellmshliche Zerstérung des Scihirmes, andererseits
durch eine Abnshme der Aktivitat der Kethode. Um
beide Schwierigkeiten zu beheben und dedurch die
Lebensdeuer zu erhthen, ist eine gensue Kenntnis
der ursache dieser Erscheinungen und der physikeli~

schen Vorgdnge ndtig.

Die ersten Schritte zur Verlangerung der Lebensdeu~

er bestehen also in einer genasuen physikelischen

Untersuchung &) der Schirmzerstdrungen, b) der #b-

nehme der Emission der EKethode.

Wenn die Ursachen erkennt sind, miissen Uberlegungen
und Versuche zur Abstellung der Erscheinungen enge-

stellt werden.

Nech bisherigen vorlaufigen Ergebnissen scheint es

mbglich, die Lebensdeuer bis auf 200 Stunden zu stei~ |
sern. fes wiirde einen Lebensdeuergewinn von loo %
bedeuten und eine Senkuny der Kosten fiir Ersetzrdhrem

bescheffung um So #%.

Ein enderer Sciritt zur Verbesserung der Projektions-

réhren ist die Einfilhrung der metsllischen Zwischen-
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schicht eus Pletin, Rhodium oder Gold, die schon

en 3 MusterrShren mit Erfolg erprobt wurde. Die |
abhre mit metallischer 4wischenschicht gestattet |
Lichere Anodenspennungen zu verwenden, Men erreicht
demit hshere Scnreibgeschwindigkeit oder bei gerin-
gerem kathodenstrehlstrom gutén hontrest im Bilg,

Der Metelleufwand pro Rdhre ist ce. 0,8 gr, ber Vor~
teil scheint die Mehrkosten bei der Herstellung

2u rechtfertigen,

Schliesslich sing technologische Versuche zur fabri-
ketorigchen herstellung der i8hren notwendig. Wenn
curch weitere Versuche die Bedingungen bei gder Ein- i
schmelzung des Bildschirmtrigers untersucht sing,

wird es méglich sein, den kolben um 3 eee 5 cm 21
verkiirzen und der Rtéhre desdurch eine handlichere

dussere Form zu geben,

Der mit der Entwicklung der wdhre erfolgreich be-
schrittene Weg bedeutet in der Kathodenstrahlr8hren-
“ntwicklung etwas Neues. Die Weiterverfolgung dieses
Weges kenn zu einer genzen Gruppé von neuartigen
Bildschreibrthren ungd OSzillografenrahren fihren,
die eine wertvolle Bereicherung der bisherigen Bilgd-

schreibrohrent -ypen derstellen,
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VI. Orgenisationsfraﬁgg;

Die umfengreichen kntwicklungsarbeiten an der Type
OSW 2333 waren dem Unterzeichneten bei dem Husserst
kurz bewessenen Termin nur mbglica durch die volle
Unterstiitzung seitens des Bevollﬂﬁchtigten des MPSS
und SWAG fiir das Oberspréewerk, Herrn Mejor wild~
grube und durch die Unterstiitzung der deutschen
"erkleitung, insbesondere der Herren Dr. Steimel,

Dipl.Ing. Spiegel und Dr. Bechmenn.

Fir die weitere Beasrbeitung und Vervollkommnung der
nbhre bittet der Unterzeichnete um eine pefsonelle
Verstérkung_des Lebors, das nach der Versetzung von
drei wertvollen Miterbeitern nach Hussland euf zwei
Menn zusemmengeschmolzen ist. Nur durch einen ver-
stédrkten Binsetz von Arbeitskriften ist eine Hbher-

zichtung der entwickelten Type mbglich.

Fiir die weiteren Versuche ist eine beschleunigte
Lieferung von Gleskolben und von Rhodium bzw, Platin
als Zwischenschichtmsterisl erforderlich. Auch’in
enderen Bescheffungsfragen bittet der Unterzeichne-
te um weitere Unterstiitzung. Insbesondere ist dabei
zu bedenken, deass deraertige Beschaffungsschwierig-
keiten die Arbeitskreft des technischen Personals
sterk belasten uhd von der produktiven Eﬁtwicklungs-

arbeit sbhalten,.

Berlin-Oberschénweide.

den 15, dJesnuasr 1947, gez. Hachenberg.
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MAHOPAMA OG30PA C MOMOWbIO EO0MbWOH NPOEKLMOHHONW TPYSAM
C AMTENbHLIM NOCANECBEYEHMEM TUNA OSW 2333

Bt

Ab 01" -

Prinzipdarstellung einer Panorama;l"unksehanlase mit
Grossbildprojektion mittels der Blauschriftrohre OSW 2333

Abb.2

Beispiel eines projizierien Panorama-Funksehbildes mit festen
Bodenbildpunkten und verschiedenen Flugzeugspuren, (In das Bild
sind fntfernungskreise und Richtungskoordinaten einprojiziert),
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Abb.3

Blauschriftrohre in der fiir sonstige Kathodenstrahlrdhren
- iblichen Bauform
~ ("Geradeaus"~Bildrdhre mit Durchsichtsbildschirm)

g

Abb.4

Angicht der Blauschrift-Grogspro,jektionsrbhreh Type OSW 2333
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" NPUHLAN PABOTHI BONBLLIOIA NPOEKLUOHHOU TPYBHM
C NOCNECBEYEHUEM ‘
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Abb.5

Schematische Darstellung der Arbeitsweise der
-Blauschrift-Grosepro;jektionsr&jhx;e Type OSW 2333

BOMbIWAS NPOEKLUWUOHHAS TPYBKA

C ANUTENLHBIM NOCNECBEYEHUEM THNA OSW 2333

Perspektivische Darstellung
der Blauschrift-Grossprojektionsréhre Type 087 2333
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NPUHUMN PABOTbI BONbLIOA NPOEKLMOHHOU TPYBHM
C NOCNECBEYEHUWEM
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© Abb.5
Schematische Darstellung der Arbeitsweise der
‘Blauschrift-Grossprojektionsrohre Type OSW 2333

BO/bWAS NPOEKUMOHHAS TPYBKA

C AUTENBHBIM NOCAECBEYEHUEM THUNA OSW 2333

Perspektivische Darstellung
der Blauschrift-Grossprojehtionsrohre Type 0SW 2333
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Abb.7

Bildschirmtrédger mit Anodenfuss

Kathodenstranlsysten

-
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60/IbWARA POEKUNOHHAST TPYBHA
C A/INTEJIBHLIM [10CNECBEYEHUEM

~ 0SW 2333

Abb.9

Binzelteile der .
Blauschrift-Grossprojektionsrohre Type OSW 2333
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C3J 2333
) {
] Die Verwendung ®
' fer Blauschrift-Grossprojektionsrihre
Tyne O3W 2333 |
und ihre Betriebsbedingungen
. ¥en | .
Dr. O, Hacbenderg ‘
L4
15 .Februar 1947 Oberespreawerhk
Berlin-Oberschoneweide
Ustendstr. 1=5
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Dic Verwendung ‘
der slauschrift-Grossarojektiongrshre
Iyps 02W 2333 '
upd ihre Botrigbsbedingungen.

Die ersten Yorsuche mit Blauschriftrésren g2hen schon avf daa

Jabr 1939 zurlck. Udbwohl in der folgenden Zeit mehrere breuchbars
-Ghrentypen entwickelt wurden, blieb eine grémsoro Verwscdung der”
kOhre zundchat’ aus. Der Haupigrund war dor, dass men zur Bourtei-
lung des neusn RShrentype die hokannten Bildschresbrbhren des Fern-'
echene oder die Oszillographenrdhren zum Vergleich heranzog. “‘an woll
te die nvuen Rihrem dem Fernashbetried nutzbar machen, Die Miglich-
keit, ein dunkles Bi1d auf hellem 3chirm schreibsn zu kénnen, reize
te, eiuen L’fsmsehpmaekgﬁmnsmpﬁin@er cui dilese Basie zu entwickein,
Bsi derartigen Yersuchen stiess man ader bald auf die vermeintiichen
Nechteile der Nibre, die zu lange Adklingzeit des Bildes, dioc kleins
Schraidgoschwindigheit und dic Bappfindlichkeit deor Schicht.

Erot in den ppdteren Jahren wah wan ein, daeg dle vermeincliehen
Nachteile des nsuen Nohrentyps desper besondere Verteile waren.,

“an erkannts 4i> gpeziellen Aufgaben, fiir die dle Blauschriférshren |
dle begte Limuag daretellsn. Die wicktigeten Aufgaben warens 1

T s o

ie sildtelcgrarie von Bildern mit mehr als 20° Bildpunkten, dte

Goer schmalberdiga Rabel oder Semdor in i...10 Selunden fbertragen |
vunlden, cinige Zeit gur Auswertung gegspeicher: blieben uwad dann g ,
10acht werdea kornten. Aucd ¢ie Oszillographie 1angsamer Vorgings t
von 10...0,01 E8 surde Aawendangegedbiet der Blauscheifirihre. Schlied. |
lich brachter de Madargerate und die Funksehgerite ofn grosses '
zukini'iiges Anwendungnfeld der Blavachriftrdhrwe. : b

e e

Fir eine ortsfeste Fanorama-Funksehanlage wit Poiarkoordinaten~Bilde |
ragter wurdo spezilell die vorliegende Grossprojekcionsréhre 03 2333
entwickelt, B

Die Tirkungewsias der Grosspigicktiensrdlc~ usW 2333, ;
Yookl afe Firiungeselic ey Ghre achaon iv der Bzachreivung dae i
“0hrentypes singenent besgrcchca ist, sei doch bier voch einmal aud
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oSy 2333 Seite 2°

aic Punkio eingegangen, die fir den Betried der Réhre wichtig
aind. '

Der Bildschirm der RGhre louchtet unter Elekironenboschuss nicht
selbst wie der Leuchtschirm der {iblichen Bndnchrei.br&hren.;ei Yere
£8rbt’ eich an der getroffenen Stelle vielmehr blauviolett. Ple
Projektion dee geschrietenen Bildes muss daher unter Verwendung
oinor Zusatzlichtquelle &hnlich wie beim Epidiaskop ertolgen.

Die Abklingreit der verfirbten Bildstelle ist sehr lang, eine ver-
firbte Bildstelle kenn unter Umstinden tagelang sichtbar dleiben..
Die Mntférbung ist durch Irwidrmung des Bildschirmes sehr zu be-
schlaunigen. Rir die vorliegende Projektionsrdhre wurde eino Heiz=-
vorrichtung vorgesshen, die es gestactet, den Bildechirm suf eine |
belisbige Temperatur zu bringen, um &ie Entférbung dee Bildes zu
beschleunigen oder dse Bild ganz zu lbschen.

Fir d1e Konstruktion der Projektionsrbhre wurde dor Réhrentyp
de> Aufsichterihire gewihit (vergl.Adb, 1). Der Bildschirm elset
bei diesem R8hrentyp in der Mitte des Kolbens. Das Bildschreiben
durch den Elektronenstrahl und die Bildvetrachtung bzw, 4ie Bild- |
projektion erfolgt ven derselben Seite. Bei dieser Anordnung ist |
die Achse des Mekironenssrahles gegen Gie optische Achse der '
Projektiopsoptik oder gogen die Bildschirmnormalo um 35° geneigt.

. Dle Bslouchtung des geschricbenen Bildes erfolgs seitlich durch

" edn Yenster mit einer Bogeanlampe {iber einen Hilfasplegel.

Die vorllsgorde Kenstrukticn gestatiet es lelichi, dis Helmung des
Bildschirmes mit geringer Warmetréigheit von Qeemen wrickseite sus
vorgunchimen . Auch die #Gglichkeit, dem Bildechirm aut eine sut
‘opiegelude Untorlage auwizubringen und so konsrastreiche Silder su
gewiihrleiston, oigeb oich hierbei zyanglos. Schiiesalich braebte
die Konstzuktien den Vorteil, gute , widerstaafofibige dchichien
aur der 3ildschirmtréigerplatte sicher Rorstollca zu [PEPon. Dies
corar 440 Griinde, die sy der vorliegendsn Koustrukiian fiirien, !
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657 2333 Beite 3

Die speziellen Eisenschaften der Blauschriftréhre und die gawhblte
Konatruktion erfordera tiir deten Betriecd masnahmen, die von den
Batrlebsbedingungen dor ubnchen Bimrbhren abweichen,

Die Projektion dea dunkelgeschriebénen Bildes erfols'c episkq»iach.
Der Bildschirm muss durch eine Hilfslichtquelle beleuchtet und
der belsuchtete Bildschirm projiziert werden. Die Eélliskeit

den yrojizierten Bildes héngt dahey in erster Linie von der Hul-
ligkeit ab, die mit der Hi¥lichtquelle aufden Bildachirm Konzen=
t2iexrt worden kann,

Zine B11G13schung ist vorzuschem, mie orfordert oinen zusitzlichen
Heizstrom und bedingt unter Umsténden eine xurzzeitige Uneerbmew
chung des Bildbetriebdes. _ 1

‘ : |
Yorsichtamassuahmen zum Schutsz. des durch Uebsrbemzmng leicht
serstirbaren bndachimen aind’ ratlam.

Die gewhhlte Xonstruktion der Au_fsichtebildrtilme bedingt zuvsitze
lich asenahmen, die von dem schrig aufzreffenden’ Elekuronengtrall
herzihren., Infolge dos ochrédg aut den Bildschirn suferefvenden
FleXtreaenetrahles wird auf diegem ein umpriinglich dureh dm Ab-»
lonkung geechrisbener Kreis in _eige 8ilipse verformt oder ein
feadrat in ein Trapes urgewendelt. Es mues daher in dem Bildge-
rét eine von dem Ikonoakop her bekannte Trapezentzerrung vorge-
gehen werden. . i
Bine gweite Folge des echrig auftreffenden Elekvronenstrahlee iot
. etne elektronencptische Unaschéris des geschriebenea. Bﬂdes. die
4hre Ursache derin dat, dass intolge der . eigung deg Bildschire
mes gegen die elextronenoptische Achse werschiedene Bildgchirme i
teile verachicdemsn Abstand von der elekiromsgneticchor Linge
habon. 23 mus8 also aueh eine elextrische NachfoXkussisrung foc .
Eielssrononateahia vorgoeohsn werdsn, i

T T R R R AT T wwx
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Ausser diesen, durch die Bigenschaften der Rohre und die spezi=
elle Koastruktion bedingten Betriedabedingungen, ergeben sioh weite:
e Bedingungen, die in dem Zusammenwirken von Bildréhre und Panora-
maanlegs ihren Ursurung kabem. '

Die Wasspahmen, die zweckmﬁqugerweiee gatroffen v erden miisgen, um
einerseits die Blauachrirbrdhre unter den optimalen Bedingungen. .

2u batreihern und ,andererseits in einer Penorameanlege mit Projok-
tlonsbildgerit exn Projektionsbild hoher Qualit&s zu erreichen,”
gollen im FPolgonden eingehend erdrters. werden. Pabel wollen wir
guerst den Bstrieb der RShre in der Panoramaanlage und die “asgnah--
men besprechsn, die in einer solchen Anlage fiir die hzeuguns ;\xter
Bildqualitét novwendig sind. Gerade dicse Punkte sind es, auf die
naturgeméss hohes Gewicht gu legen ist.

Anschliessend werden die Bedingungen der Bildpro;jektion.‘ der-Bild- ' ]
18schung und dsr Magsnabmen zum Schutz der Rohre noch einmal be-
sprochon. Hinweise liber Gen Betrisb der RShre eind schom in 6er ,
Beschreibung dex nlauachrirtprojektionarohre enthalten. {

Die Pa'noramfunkaahanlag it Gmssbildggaoktion. : ’

Bie prinzipidle Arbelteweisoe der Panomm-»l‘unksehanlage ist; &hae-
lich wie die dor englischen Radorgerdte. Einc schematische Dare
stellung der Wirkungeweliss i1et in 4bdbildung 2 gugsben. Yon einenm
Quarg (1) wird dber eine Frequemzteilung (2) die geforderte anuls-
frequenz von 500 Hz abgalaitet. Die Impulsfrequenz wird einmal
dagu varwandt den Bender zu tasten, zum Anderen aber auch, um die
Ablenkung in dem Rildgerdt mit den gesendetsn. Impulsen zu syachvo-
nisieren. Die 500 Bz werden {iber eine Trennstufe (3), die RiicR-
wirkungen des 3endere auf Qas Dildgerdt vermeiden 8ol}, der Tagt-
otufe (&) zugefilrt., Mit dieser wird ein Sender (5) hochgetastos,
soflags dieser Iepulse ven 1 /uaec Breite auf die in eine Richtung
scharf? bilndelnde Antenne gidt. Die Impulswellen werden von den vep- ;
schicdenen Gegeasténden dor Umgebung der Statlon {Tirmen, hohen ;
Wagten) ebsnego wie von ia der Luf: befimdlichsn Flugseugen refleis:.
tiort. Dis reflektierten Izpulswellam warden geitlich nacheinagder
je mach der Fnifernun® des Goygenstanies von der Angenme wtadop aufe |

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2



13 —

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA- RDP80T00246A063600210001 -2

0sW 2333 '
Beite 5 d
genommen und dem Jetzt durch die Sullode (6) geSffaeten Emplén-

ger (7) zugeleitet,

Bei der Zussmmensetzung des Bildes auf dem Schirm der Bildrdhre
aus den empfengenen re? Tlektierten Signalen wird wie folgt verfah-

. ®ens Gleichzeitig mit dem Bendeimpuls wird won der S00 Hz—l‘mpv.ls— ’
frequenz in dem Bildgerdt iiber eine Voratufe (8) zur ‘ierstark.ung
der Synchronisterfrequenz der "ultivibrator (9) angestossen, der
aeinerseits dle Sigezshnerzougung (10) auslést. Der Sidgezahn wird
zur Bohebung des Trapezfsahlers der Aufeichtardhre moduliert (11).
Die ™odulation des B4gezahna iet mit der Bildfreoquens synchron;
sle wird aweckeisslg mechanisch von dem Antrieb der Ablenkspule
abgeleitet (13). Dor modulierte Sdgszahn wird in einer Bndgtufe(12)
verssirki und auf die blenkspule gesebon. Gr setst sch) iesslich
dea Elektronenstrahl von der ¥itte des Bildschirmes aus nach dem _
Rand hin zeitproportional in Bewegung. Gibt map nnn die refleke
tierten Ilmpulse von den fapfénger verstirkt auf die Steuerschoibe °© !
dieger Bildschreibnbhre, so werden auf einem Radius des Bildechire '
mes die nacheinander ankommenden reflektierten Impulse als Punkte
aufgeschrieben. Lisst man Antenne und Ablenkspulo nit den wvorge-
gehenen Mitteln (14) (15) nun synchron rotieran, 36 erhilt man 9in ,
in Polarkoordinaten geschriobenes Bild der Umgebung der Station, |

_ ipsbesondere der im Luftraum sich befindenden Plugzeugs. Die U=
,faufgeschwindiskalc der Antenne war fir die spezielle Anwendung
der Blauscbz-ift-eroaepm;sekbionerohre zu 6 Rilder: pro ‘“inute fest- ’

© gosetzt. : ;E

i?

In der Pano:mmafﬁnksehanlage ist schliesslich -ausser den fiir den
Botrieb der RShre wichtigen Masenahuen wie die Hochspannungesanla-
ge (2&), die Bildldechung (23), die magnevische Fokussierung. (21)-
uwnd (22) und die Rickleuwfaustastung {1€)- zur Yerbeessrung des
Gesamtbildes eine Untexdriickung des Rlektronemstrahles in der
Bildnitte (17} vorgesebsn. Diese ist gerad so zu dimensionieran,
dase das stérkers Blldachreiden in der Bildmitte soweit gemildert
wird, bis ein gleichmissiges Bild iiber don gepzen Bildechirz er-
reloht wird. Bildmittoneustastung und Ricklaufaustastung.(16)
sliagen i Rhythwmus dsr Impulsfrecuenz, also synchron mit 500 Hs _
vorgenonren wardsng ihre Synehronisisrung wird sus dem " ultivilbene
tor (9) der Ablenkung erhzlten, :\
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Zur bequemon Avswertung des Bildes sind Entfernungsmarken (18)
und gur Orientierung Richtungsmarken (20) vorgesehen.

* Um die Signale der Entfernungamafken; der Richtungemarisn, der
Bildmittenaustastung und wiickleufsustastung mit dem Bildinhalt ge-
mischt auf das 8t;euer31tter dsr Bildrdhre ohne gegenseitige Beoin—
flussung geben zu kdnnen, muss eine Trennstufe (19) eingefihrt wer-
den, die gageneeitige Stirung der eingelnen Signsle unterbindet.

. _ L .
Impulefroquens und Bildaohrelbfregx_;enz.
Die PFostsetzung der Impulntrequenz von 500 Hz und der Bildfreguens

von 40 Bildern p’PO Yinute in den tachnischen Bedinsunssn beﬁautcte
fUr Aie Punksehanlage die Festsetzung der Reichweite von 300 km,
gleicheeitig fiir dle Rohrenentwicklung aber dle Festloguug der
Schroibgeschwindigkeit der RShre. In 3/500 Sekunde mmss danach der
Blextronenstrabl einen Bildechirmredius von 5 ca Lénge ausschreibsn.
das bedeutet eine Sohreibgeschwindiskeit von 5 x 500 cm/sec =

25 m/sec, d4ie¢ von der Rohre verlangt wird, Dieser getorderte Wort .
der Schreibgeachwindigkeit liegt nahe an der Grenze der fir Blau- 3
schriftrohren angegebenen hochm:en Verte. Durch Verbessemng dea o
Bildschirmes und des Elektronenstrahlsystems konnte: die &hre:.bge-»—
schwindigkeit um mehr als das Doppelte gesteigert worden. Darit
war fiir den Betrieb der Réhre . einmal eine genﬁgonde Raaarve go=
schaften, ausserdem aber noch die Moglichkeit gogaben, die R8hre .
auch in anderen Gerdten unter schirferen Bedingungen verwenden zu
kénnen. Ein versuchsweiser Betrisb der Rohre mit 1000 Hg und 12 Bil=L
dern pro ¥inute lieferte ebénfalls noch ausreichenden Bild.kon?;rut,, i
scdass die Rohre auch in Gerdten mit 150 km Reichweite und bei ‘
doppelter Bildfrequenz zur Widergabs veaser suflésender Bilder dep '
nihereon Umgebung der Station geeignet sein whrde, it der Dioknas.to !
{iber die Reichwoite dor 4nlage und der Grésse des im Bild herseatel
ten Gebistes tritt sofort die Frage nach der Amlosung des Bﬂdes

in den Kreis der Betrachtungen. Die Aufldsung des Bildes kann efrer
seits von der Bildr8hre, andererseits von der Anlage begrenzt werds:

-Die Bildgiite.

Uéber die Giite des vor der Bildrdhre geschriobenen Bildes war in
den technischen Bedingungen folgende Forderung gestellbs
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Me !lildrahre 8011te mindeptemed)D Bildpunkte suf dem Bildradius
miedergeven, Tu der Bildschiv aredius mit 5 mw Testgelegt war,
ergab aich darsus eins BilAyunktgréssé von 0,5 ma f und d4ge
Strichireite des schreiben:icn Elektronenstrzhle zu 0,5 A Nash
Qieger Forderung missen also zwei Gogonstiinde von mehr als 6 ka
gegencolitigsn Abstand gexats als mldpunxte im Bild getronnt ¢r-
kKenntlich sein. ,
Pas Polarkoordinatenbildrmater weist abor zusliczliche Eigencrten
suf, dio gich auf die Bil- glite unter Umsténden cuswirken. WAhrend
in radiuler R.cht;ung durcls die cbige Angabe das Aurl&sungwem&sen
fustgesetat isl, zeigt in. wsimutaler Richtung die #ilaglits und
die Bildpuakcwiedergabe cimo gewisae Abhéngigkeit von dem Adstend
des Bildpunktes von der Bildmitte. Betrachten wir in Abd. 3 zwel
in kurser Zeit hintereinanilur geschrisbene Bildradien, so iiver-
decken diese sich in dsr Bildmitts wegen der endlichen Strahl-

. breite toilwoise, wihrend uie nech dem wanéo auseinander laufen.
Tofekte, dde von beiden £ty':hlen als gleiche Bnd.mmkte wiedersegeh
werden, erscheinen nsch den ¥ildschirmrand hin gmusar als in der
Bil&schirmmitte., Die Bi._du*s‘ sdergads hat die Ei_genschafeon einzp f
polarsn Prgjextion. |

Bordern wir eine Bildgﬁte @: atsprechend einor Bndpunktg»bgm

gon 0,5 mm §, so hat die Eigsnart dees Polarkoordinatenbildes auf
dis Bildgito dsnn keinen gZintluss, wenn gwei hintersinander @oschric |
bene Bildradien sich.teilwe:isv iiberdecken oder sich gerade beriihven. |
Pagogea anch dem Bildschirsiand hin, wo die nacheinander geschric- |
banzn Bildredien auseinandei laufen, nimmt das Aufldmungsverndgen |
in azimutaler Richtung ab. liie Bildgiite entgpricht nicht mehr eiger |
Bildpunkterdase won O, ma (5. :

EBacdbreite des Dnpf ‘dm o

Gerdtoseitig wirsy sich die Perderung nach Bild@’ita in zwel ver=
schiedenon Richtungen aus. Das AufiSoungevernigan in rudialer Rieh~ |
tung bedingt die Porderung nach emtaprochonder Bondbrsite fiir dex
Emp@nger. Da oin Pildechirmaredius in 1/500 sec geachrioben wind,

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2



|-
Declassmed in Part Sanltlzed Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2

— = = —

057 2333 Sa1te &'

und auf disser Radius mindeetens noch ein Bildpunkt ven 1/50 Radlus
saubdber geschrieten worden coll. s0 muze dle hichats noch fbertra- .
gence Frequenz windestens 25 kil und dbel scharfkentiger schwarzweie
Oteuvervng von der Grdamordnnns 50 kitz sein., Rine !‘orderung. die
immer loiclt exfiillt werden kenn. -

Dio Bindelung der Antenns.
indere wirkc sich die rorderuns nsch Aun&nnavenbsen in azirm-»
taler Richtuns aus. Rier ist dle mldsm;e bestinmt Goreh die achar
fo Bindolung des auosesandeen Inpulsstrahies Qurch dde’ Antenne.
Gehen wir wieder von der Bimrohre aup unq fordern wir. daup Qie ‘
Ani’l&tung der wichtigen mlhitte bisg- zu einss Redius wen 25 R
einer Bildpunkusr&ue von O, mm @ entssprochon nou, ‘80 m’iauen in
einem ‘batand von 25 mm von der. Bilamivte zaed mmbh&ngis aoachriev
bene Bildradion aich gerede bardhren. Bei- einer st:rsuhbrei"e von
05 me erhdlt man dann auf dem- Zreisunfang von 25 f ] Radiu- '

0. . 314
0,5 - '

unabhiingi® geschriebene Bilaradien. Die Rildinhalte zweier banach.
barter Pildradien sind ebder nur dann von eirandor unabhingig, wenn
dis Bindelung der Antenne o ochart iat, Gans oin Gegenstanldapuntt |
.der einen Bildpuokt suf dem erste:: Bildradiue erzeugt, auf ddicses
Bilaredius verschwindet, wenn eich die Aptenne satsprachexd depr

Tage des swelten Bildradius gedraht hat. Peid 314 Biléradiea pro
Umfang orgibt aich also eins Biindelung der Antenne won ;’f!‘ 1,20
Ealbmrtnbmito des Strahlungc&immea.

Renutsen w:h.' die bekimnnten. Reziehuxnaen zwischen Ger Breits dcs
Strahlungediagrammes, der Wellenldnm und der Grous dep [xnc;enm,
80 erhalten wir fir eine Sindslung von 1, 2° folgsnde Dimensionen
fir 4ie Antenne bei den yerschiedenen Wellenliugen:

Ae 0 Antennendurchxesceor 10 @

ie 9ecm Antennendurclmeseer 9 = i
~e Sen Antanvondurchresser 6x i
te ) a Antennenéurchespgoy L) !
s T em Antennendurchn’scep ilnm !
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Uic @ir aup der Tabelle eadnehman, sind dio Dimensionen der An- '
tonne bed dem gewiinschten Auflésungevermbgen schon recht beacht-
lich urd kdnnen kaur bewiltigt werden. Das bei Gor Blsuvchrift-
Grossprojektionsréhre erreichte Auﬂbeu.ngevermgen wird praktisch
allen Anforderungen geniigen.

Fir die Nrzougung einee einwandfreien Bildes ist es auch notwendig. i
die geomstrischen Fehler im Bild Klein zu balten, inabesondere muss
bol der vorliegenden Rahtantyp der Aufeichysrdhre die schon er-
wéhnte Bildverszerrung durch den schriég auf den Bildschirm einfal-
lenden Elektronenstrahl geniigend kompansiert werden,

i . o

Dis Ablenkung,

Dis Ablonkung wird bei der Blauscnrift—&rossprodektmonaro!mo mit

relativ kleinem maxikalen Auslenkwinkel vorgenomzen. Der Eebelarm
von der Witte der Ablenkspule bis zur Bitdschirmaitte betré.gb cd.
15 om, die Auslenkurg bis zum Bildschirnrand 5 cm, sodass ein maxi- |
malee Auslenkverhiltnis vom 1:3 reaultisrt, wiéhrend bei 'Pe;'uael;- R
bildrbhren zu einem Auslenkvérhiltnis bis 152 heraufgegangern wird.

~

Die Trupezentzerrang.
Durch die schrige lage des Bildschirmes zu der elo}ctrcnenopf:ieeban

Achse werden bei gleicher Amplitude des Ablenkstromes verschieden «
lange Bildachirmradien von dem Rlaktronenstrahl veschrieben, Jo i
pachdem die Adlenkung des Elektronensirakles senkrecht oder parall b"
zur Neigung des Bildschirmes erfolgt. Varfolgen wir die Lénge dea .
wvor Klektronenstrahl geschriebenen Bilschirmradius genmuer (vargl. ;
Abb.4)s o
In der Btellung a ist der Bildradiue am kieiunsban; hier muss die
Auvslenkung und damit die Awmplitude des Bagezahna 80 vergrissert
woerden, dass der Bildschirmradius die Grisse a' erreicht. Bei der’
Drehung der iblenkspuls niset der vom Elektroaenstrabl geschriebsns
Bildredivs allmihlfch zu bis zur Stellung b. Die notwendige Ver—
grizserung der Auslenkung und damit der Amplitude des Sédgegahns
muss kloiner und kleiner gehalten werden, in der @8tellung b wird 4%
Torrsktur Nuil. Dreht sich die Ablenkspuls weiter, so wiederhalt
gich dae Spiel in ungokehrtem Sinne bis zur Stelle a. Zur Korrek-
tur des Trapazfehlers misesn wir alse die Awplitude des Ségezahn-»
gtromes der Ablenkung periodisch mit der Umlautsfrequens der Aty

ispkspule &ndern.
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Die notwendige Korrektur des Ségecabnatromes kann leicht in der
Form erfolgen, wie ee in dem schematischen Schaltbiid dor AbL,.S
angedcutet ist, ' '

Von der Impulsfrequens (500 Hz) wird iiber eine Verstirkerssufe |
ein Multivibretor angestossen, der in bekannser Welse an den Ano- ;
den der beiden gekoppelten Rbhren Impulse liefert, wie sie in der
4bb.5 in den Kreisem oingezeichnst sind. Die Impulse der eraten
fultivibratorrdbre werden in dep rolgenden Stufe zur Ez-keuguﬁg‘
einer Bdgezabnspannung benutzt. Dle Stufe arbeitet in iblicher Wei-
se. Die ROhre int gesperrt, wihrend der Zeit lids der Kondensator ‘0
sich dber den Widerstand R langeen auf und dte Spannung un den
Kcndensator steigt an. Bun wind durch den Iopuls des tmitivihratois
dle Bibre kurzzeitig gedffnet, der. Komdensator entlid: sich dureh
die Rhre und die Spannurg an dem Kondspsator hricht zusexmen. Mach |
den Impuls 1st die RShre wieder gesperrt. Der Komdensstor hegiant
wieder aich aufzuladen und die Spannung an dem Kondshsa‘t;or steigs ]
wisder an, bis durch den nichsten Multivibratorimpuls der Xonden~
sstor wieder ifiber die Rihre entlsdeén wird, “Wir .rhalten slso an dom |
~ Eondenestor eine sigezahnférmige Spannung, wie sie in dem Kreig
dariiber engedeutet ist. : .

8tufe benutzen wir sleichzei_f_;ig'zur Erzeugung der notwendigen ‘K'g:fi-zf-“e; {
tur der Sagosehnspannung. Wir verwenden in der Qtufe eims ‘Regelrth-
ro, deren Ardeitspunkt wir derart dndern, dass der Verstirkungafake.
tor danu am godesten ist, wenn der Blektronspstrah) in AbL.4 den ;
Bildradius a schreidbt. Lreht sich die Ablenkspule weiter in d4e f
Stellung b, 80 verschieben wir durch eine an dem Kathodenwi&ergtand ;
K der PShre eingsfiihrte Gegenspannung den Arbaitspunkt so, dass der |
Verstirkungsfaktor jetzt mseinen kleinsten Wert durchlinft., Wir ver :
dndern also den Verstarkungafektor im Rhythaus der Bildschreibfire~
quéns dexart, dass der an der fnode der Rohre abgenommene Feratink-
te 8igezahn soine Amplitude mit der Umdrehung der Avlenkspuls syn- -
chron #ndewt. Damit ist die fir dio Korrektur dea Trapezfehlors
notwendige modulierte Ségezahnspannung hergestellt,

1
In einer welteren Stufe wird die Giigezahnspannung werstirkt . 3")\19’59 F
4

i
i

Die Sinusspannung der Bildachreibfrequens, 4ie als Gegens anning
auf den Kathodenwiderstend ¥ der Rohre gsgoben wird, wird dsi dar

©
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langeamen Umlauffroguenz der Ablenkspule praktisch mechanisch ere-
%Cpgt. Ler modulierte Siégoszabn wird schl lesslich liber eine staris
Endstufe vorstirkt auf die Ablenkspule gegsben. Bel dor Eudstufs
aind als Begonderheit zwei Réhren vorgesehen, die im al), geuweinen
gespem gind und nur durch den Multivibratormpula go8f¥nat werdon,
die also nur ~wéhrend des Rickleufes arbeiten, Eathode der.zweiten
Rohre liegt auf Anodenpotential der eraten Rdhre. Ziehen beide R&Shn
ren Strom, g0 stellt sich an der Anode der ersten Réhre (stello A
Abb.5) ein definierter Spannungswert ein. Diese definierte 8pannung
wird dazu verwendet, um den Arbeitspunkt der Versten:eratufs inmor

) zv Beginn einer iuslenkung sucomatisch an eine definleri-a, fest:e e
Btells zu legen. Durch ginstige Wehl dieses Funktes kenn men es
exrelchen, dass dei der Auslenkung der Eathodenstrabl immer ‘von ainm
definierten Punict gdus losléiuft. sodass dadurch der Ansats deg schre;-—
benden Elektz'omui'lecka von der Bildschirmmitte aue garantiert 1&

Do M&Mﬂ&

Bei dem kleinen Auslenkverhaltnis konren wir die Ablenkfenlar 2831~
ter Ordoung, durch die eing zemms des Bildrestera von der Witte
rach sussen proportional zu-——-—( Y e Ablenkwinke‘i) sufteits dursh
eine geriungfiigige Verflachuns des Ségozahnstromes geseh das Abiem -
mexisur hin gentigend mmpenaiaren.

Nachfokussierung.

Turch die schrége Anordnung des Bildschirmes g3gen die slekoroneu»
optische Achie eind verschiedene Gebiete des Bildschirmss versch:!.cder
weit von der magnetischen Linse ertfernt. Infolge dieser Tataschs
igt es nur méglich, Joweils in sinem Teilgebiet Ces Bildschimeg don
Elektronanstrahl wirklick scharf konzentriersn zu koapen. v Gis
ibrigen Gebiste muss elne slektr csohe Racmokuaaiemmg vorgoaahea

werden .
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Verfolgv men die Bahn, die der Elekironenbrennfieck aut dem
Bildsphirm baschreibt, s8¢ erkennt man, dags bei- jedem Reschreiben
eines dildachirmeadius der Brennfleck inm allgermeinen Bildschirme—
zonen durchléuft, die verschiedenen Abstand von der magnetvischion
Linse haben. l'iese Zonen dndern sich nochmels mit der umleufenden
Bildachre;bfrequenz. Eine exakte Racbhrokussierung milzste also im
Rhythmua Cer Impulsfrequenz geschaben, und-siec miidete ausserdem
die langsamen Lageéndorungen des Bildradius mit der Bildachreib- '
frequens berickeichtigen. Nun ist aber die Tietenachirre des Eleks |
tronenstrahles so gross, dass wir uns die gomplizierte Nachfelussie-
rung schenien copnen, Es geniigt, eine Nachtokussiexung verzunehman,
n1e nur Jeweils die Mitte des vom Elektronenstrahl beschriebenen
Bildschirmredius in bestsm Pokus hélt. Die Vitte des Bildschirm-
radius léuft absr mit der Bildschreibfrequenz auf dem Kreig von

25 wr auf dem Bildschirm um. Der Abstand dieses Punktes von dar
magnetischen Linse &ndert eich dabei mit dem Sinus des Bildumlsufes.
Wir miissen also fiir die Nachrokussierung eine Aenderung der Linsen-
brennweite und damit eine Aenderung des Linscnstromes vorsenen, Adie |
progfortional dem Sinus des Bildumlaufs gebs:. '

Die Auefihrung dor Nachfokussierung wird auf diese Weise einfach {
(vergl.Abb«&i). Wir erzeugen mechanisch einen Sinusgtrom mit Hilfe
a@es Ablenkspulenantriebes, der -synchron mit der Bildtrequenz ist, .
Zur Trennung deg Limsesnglelchatromes won dem Nachroxussieruﬁg3u f
strom legen wir auf die magpetischs Linse eine Hilfswicklung aqf,
. der wir den Nachfckussierungsstrom geben. Vibveud wiy aleso mit ‘der
Hauptwicklung der maguetischenup§qse den Elektronenstrahl auf die
B8ildschirmmitte schary abbilden, geben win Uber die zueitzliche
Wicklung der nmagnstischea Linse den Nachrokussizrungsstron, dep )
Jjetzt nur noch die Kcrrekturen der Bildschirmneigung ¢urchtithys .

P S

1l

Die Unverdriickung des Elektronensirahleg
in dexr Bildmivte.

Die ”erweadumg des Polavikonrdinetenracvers zur Zusannenssszung
des Feporermzdilides bedingt ausser der schon begprochrnen Abnaime
der Bildauildguug im aziwusaler Richtunz von dop Bildmitte zum Bil&.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2



L. .
Declassmed in Part Sanltlzed Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2 ~

T 2333 ‘ Soito 13"

ran hin such eime Abnehrms dep Schirmanregung durch den Plektronen-
strahl von der Witte nech dem Rend hin und damit eine ungleichmissi-
ge Rildschirmbelastung, Denn, Lstrachten wir nook einmal dfe Abbil-
dong 3, so erkemnnen wir, dass in der Bildschirvmmitte die nacheixmn-»
der geschriebenen Bildradien Sich weitgehend iiberdecken ., Inrolse
Cieser atgache werden in der Bildmitte die Bildpunkte mehrfadh
Ubsrschrisben, das Bild wird hier entaprechend krirtiger angoregt:

und die relative Belaetung dee Bildachirmes ist hier em mdﬁsten.

O aber ein 5161chnéaaig geechriebsnes Bild iiber den ganzen Bild-
schirm zu erbslten und besonders bei der empfmdlichen 8chirmschicht
der Blaunchri:toarossprojektionarohre eino Ueberlastung und Gefidhr—
Gung der Bildschirmmitte gu vermeiden, 1ot os ratnsm, eins Unter-
drickung des Flekironenstrehlee in der Bildschirmmitte odex &ine
allméhliche Auttagtung desselben von der Nitte zum Bndschirmand
bin vorgunchmen. Dis Auftastung des Elektronenatmhlea nuss. fir .
Jeden geschriebenen Bildradius -also synchron mit der Ablonkung-
erfolge2. Man erreicht die Auftastung dadurch, dase man ci.nen’siige- '
gahn eynchron su dem ablenkenden Sdgezahn zusdtzlich zu dem Bildin- -
halt aut das Steusrgitter der BildrShre gidt, sodaas der Elektronen~ |
etrahl bel jedem Bildradiue. in der Bildmitte schwach ansetst und zum ’
Rand hiun stérker wird. Ueber diesem Ségezabn baut sich dann die !Eotlua.
lation des Bildinhaltes auf, Die notwendige ‘sédgozahntdrmige Gpannung i
képnte man prinzipiell asus der Ablenkung (Abb.5) mit entnebmen., [
der schematischen Schaltung Abb.7 wird sie jedoch in eince getremn- "
ten Stufe orzeugt, um dsmit die MSgliochkeit offen zu lassen, gegebe- .
nenfalls die Bigezabnspannung nicht szeitproportional aneteigen gu |
lassen, sonGerr schwach gzu krimmen, sodass die Unterdriickung des
Strahles fir die dusaeren *aile des Bildes nur schwicher wird.

Die Erzeugung der cdgezahntSrmigen Spannung geschieht im Bingelnmen
genau wie bei der Ablenkung. Von der Anode der eraten Multivibratopre
réhre dor Ablenkung werden die Impulse entnommen, mit depen die
Réhre,3 Abb.7 nur kurzzeitig gedffnet wird und den Ledekondensator.§
entlédt. Wenn danech die Réhre wieder gesperrt ist, 1ddt sich der .
Kondensator fiber den Widerstand R langsam wieder auf wund dis Spamnung
gteigt an, bis duvrch den nichgten Impuls Aer Vorgavg wicder patere
brocHen wird. An dem Eondensator cntsteht also cbonso wile bei der
Ablenkung ein sigezahnfirmiger Spanmungeverlaanf. Roweit wire d.:’w
Erzeugung der ségezahnférmigsn Spannung identisch @it der Epzcugang
des ablenkenden Bigezahns. Besouflere Erwégung verdieant hier dive

-4
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Einfiihrung der Ricklaufaustastung.

Die Rucklauf‘eultaav__\i_ng

Rachdem der Elektronenstrahl einen Bildredius bis sum Bildschirm-~
rend goschrieben hat, springt er surick bis zur Bildschirnnitto.

um den folgenden Bildredius su achreiben. Bei dem Riicklanf gzur -
Mitte schreibt der Strahl infolge seiner hohen Geschwiadigikeit

nur einen Schwachas Strich. Ismerhin kenn diese schwache zuuﬁtz-
liche Verfkrbung genligen, um den Kontrast ‘des Bildes merklich zu-
vermindern. Bine Avstastung des Rhcklaures 8lt einer héheren nega-‘_'
tiven Spannung an dem Gitter der Bildrahre ist alao unerlasslioh. '

v Begative Inpu.lse von der gensuen zeitlichen Lénge des Riicklaunts

' lisfert uns aber 4ie. zweite Nultivibratorrbhre aus der Abl. ank:ung.
Ple Impulse sind in Adbb. S in dem Kreis dargeateut. Fihren wir
diese Impulse dem zweiten Beleg des Kondensators in Abb.? zu, mo0
wird irm Yoment des Eutladens des *Kondensatora Gurch die RShre 3
eine starke negative Spannung in den Kondensator gegeben und die -
Spannung sinkt momentan soweit ab. dass sie unver der Eperrspannung !
der Bildriohre liegt. Erst mchden der negative Impuls gu Ende ut.
kann der neue Sigesahn wieder ansetzen, Der resultiarsnde Bpanmmga
verlauf ist in AbH.7 in dem Kreis dargastent.

Batfernungsmarken., . . ‘
In dem VOrensohondon hatten wir alle dde Punkte behandelt, ale - |
boaohtet wenden niissen, um ein gutes fehlerfrsies Bild gzu erzielen.
Ba waren gumeist Frasan, die in &hnlicher Form bei der Fernsohbild-
ibertragung mit hober Bildgualitét auch als Probleme auftawchen.

Da das Panoramabild nicht nur ein B.1d hoher Bildqualitdt asin
muss, sondern gegebenenfalls auch zuk Ausmessen einselner Bild-
punkte herangezogen worden soll, sind ausesr den besprochenen
Jassnahmen zur Gawdhrleistung hoher Blldquelitidt in der Panorama-
anlage Abb.2 Wittel vorgeaehen, um das Ausmesson eihzel_ner Bild- '
punkte zu evrleichtern und restlichke Bildf_ehlex- (Geometriefahler) i
aussuschalten. Von dem Frequemzteiler (2) in Abb.2 wird eine Mesa.
frequenz von beisplelsweise 2500 Hs entnommen. Wit dieser Frequenz
werden Entfernungsmarken erzeugt und ebenfalis auf des Steuergitter
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der Bildrihre gegeben. Dieme wird Gurch die Marken tir eine Eilde
punktifnge aufgetastet und schreibt auf dem Bildradius je eins
Yarke i 50 km, 100 km, 150 km, 200 km uund 250 km auf, die
schliesslich in dem Polarkoordinatendild als intfernungskreise
erscheinen, Die Entfernungskreise gestatten ein schim=lles Abschiztie
der Entfernung der einzelmen Bildpunkte, sis decken aber. auch offen :
_sichtlich und deutlich Geometrisfehler dos Bildes auf. Pa ihye :
BionfUhrung relativ oinfach vorzunehmen ist, wird die’ Anwsndung

aus beiden Grlinden em.sfohlen.

Richtungemarkeén,

Zur Orientierung des Bildes ist schliesslich auch dle Rinfithrusig
von Rlchtungsmerken voz-gaschlag‘en. Diesg¢gwarden von der rotierenden
Antenue ausgeldst und ﬁber die Trennstufe (19) dem Bildinhalt bei-
gemischt.

Damit sind alle die Purkte behsndelt, die zur Erzeugung eines von-
kommenen Bildes beachtet werden missen. und die mit ertréglichen |
Aufwand leicht zu erreichen sind. Da os sich bei der vorgeschenen |
‘Anlage um eine ortsfeste Btation bandelt, it ihre Eint’uhrung 1n '

Jeden Falle ratsam. - - ‘ |

' Es bleibon schliesslich noch ainige Himweise gum Botrieb der Réhre
selbst zu exwidbnen. :

Pie Anodenhochspannung,

Pie Anregung des Blauschriftdildschirmes erfordert hohere leistung
von dem Elektronenstrahl ale sle fiir die {iblichen Bildrshren er-
Porderlich 1st, ausesrden muss der Schirm in eirer gswissen Schiéht.:
icke von einigen  Tiefo durchgefirbt werden, umden nbtigen Bild-
Xxontrast zu erieben. Die Anweadung von einer ‘modenspannung Gber
10 XV ist aus diesen Gr.nden erforderlich. .ipe Spannungsateigeruns
dariiber hinaus bedeutet eine weltere Verbseserung des Kontrestea, |
die Erzielung hbherer Bildschiirfe bel grisgerem Anodenstrom und dic
Erzielung grosserer Schrcibgeschwindigkeiten. Aug dlesen Criinden
wurde die An endung einer Anodenspannung von ®&X. 20 kV vorgeschesn.
Nie Yortoile einar walteren *punnungemeﬁbomg nollean nosl g"nm

wotergucht werden.
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die Bildl8schung. :
Pir 416 Projektionsrdore wurde eine Helizvorrichtung vorgeaehen, die |
68 gestattet, den Bildschirm auf eine beliebige Temperatur zun bringe: ,
um die Entférbung des Bildes za beschleunigen -oder dss Bild gans '
2u iYschen. In dem den RShren belgegedenan Datenblatt mind Eeiz-» .
strom und Heizspannung eo angegeben, dass die BildlSackung erreicht f
wird, ohne dase der Bildschirm ‘durch Uedberheizen gef&hrdet wird,
auch wenn der Heizstrom langer olngesehaltet bleibt. Die Mtfér-
hungzdauer betrdgt dann etwa 3 min. FErat nsch welteren 5 min 151:
die Robre wieder voll au:i’nalmet&hig fir ein neues Bild, Der Anafall
der Anlage bsi einer ndtigen vollstanchsen I.dschnng des Bildes
wilrde also 8 min dauern. Um dioge. Verlnatzeit gu umgehen, wird vov-
3esch1agen, gwei Rhren in Tandembetrieb gu betroiden, wie es m
der Kinobildprojektion her gelanfig iet, Ein derartiger Zweirdhx:en-
betriedb wiirde ausserdem den Vorteil bringen, dass sich aine. gmviase
Bohonurng der Bildro)a-on durch den abwechselnden Betried ergeben, .

die sich eicher irn der Lebensdauer d.er Rbhren auawirkt. _

Der awelte "eg. die Tots;eit der Anlage in- ;ewiascm Unfange 2u L
verkilrzen, besteht darin, daes man den Helzstrom dep Bildechirm- . °
heizung tiber den angesebanen Wert erhdht. Dadurch wird ein schnei‘lea
res Anhcizen und eine echnellere B11418schung orgielt. In dsm Fall
iet es aber unerlaeanch. automatische Schutzmasenahmen 1n dem . -
Beizstroxkreis vorzusshen, die atwa in Porm eines Bimetallsehaltera
der Heigstrom automatisch nach einer gewiesan Zeit unterbmcham.
bevar eine Gefihrdung des Bildschirmes eintreten kann, Die Totzeit
der Anlage kénnte so viellezcht auf 5 min haruntergadrﬁckt werden.

Gegeniiber der letsten "et;hode verdient der Vorechlag des Tandembe-
triebes mit zwei RShrem uus den erwihnten Gmindon den Vorrang.

Die Bild sktion.

Die Projektion des geschriebenen Bildes erfolgt eyidiaskopihnlich.
DPor Bildschirm wird von einer Hilfelich: quelle beleuchtet und der -
beleuchtete Bildschirm mit sufgeschriebenem Biid projiziert. Die
Telligkeit dee proJjizierten Bildes hiingt demnach ab von der Hellig-
keit der Beleuchtung des Bildschirmes wud dem Osffnungsverhiltnis
der Projelrcionsoptik, Fir die Bildschirmbeleuchtung geniigt iR mom
malen Falle eine Bogenlampe mit ca. 15 A Betriebsstrom. Fiir oin - bee
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sonders helles ProJektionsbild ist die Terwendung einer zwe:ten
Bogenlampe vorgesehen. Da durch das Licht auch eine gewisse Eot~
firbung des Bildes eintritt, muss bei hellerer Baleuchtung auch
durch don Elektronenstrahl ein kriftigeres Bild geschrieben werden.
Dadurc:. ist mit elner Steigernng der Helligkeit dos Projektions-. .
bildes auch eine Leistungstoigsrung der Bildrdhre und in geringenm
Umfang eilne hbhere Beamspruchung derselben verbunden. Eg ist . daher ]
m empfehlen, sich mit der 9.9.?..1.592 Bildhelligkelt zu 'bee;migen.

Vorkehrangen zum Schuts der Bildrdhre.

Zum 8chluss der Betriebsbedingungen verdienen such noch die Vor—
kehrungen zum Schuts der BildrShren vor Ueberlastung Erwihnung.

Da dor Bildschirm gegen Ueberlastung empfindlich ist, 1st es ratsaz
Vorkehrungen zu ’crétffen. dass der Rlektronenstrahl nur eingeschal-
tet werden kann bei laufender Ablonkung und rotierendsr iblenke
spule, Der stohende Elektronenstrahl wiirde allm#hlich an dor fuf-
treffstolle den Schirm einbrennsn urd die Schicht zerstirea. Vor-'
kebrungen dicser Art sind erwiinscht und achdtzen vor unnétigem .
,EEhrenverbraucho .

Damit sind 4ie wichtigen ¥assuahmen besprochen, die sowohl fir é&ie
Brgielung von Projektionsbildern hoher Bildqualitit in Punkashan-
lagen als auch fiir den Betrieb der RShren unerlisslich aind,-
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Stiicklisten fiir die elektrischen Einbsuteile wurden nicht

aufgestellt. Die elektrischen Werte sind jeweils in den
betreffenden Stromlaufpléinen eingetregen.
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Dss Projektions - und Prufﬁerét Iype OSW 6784
fir die Blauschrift-GroBprojektionsrihre Iype OSW 2333,

I, Gegenstand und Verwendungszweock,

Das Projektions-und Priifgerit Type OSW 6784 gestattet en, die Eigen~
schaften und die Eignung der Bleuschrift-GeoSprojektionarShre Type
0Sw 2333 fUr Panoramadmrstellungen zu studieren, sowie ihr Verhalten
in vollem Betried zu priifen und su beurteiion. Bin Zusatzgerit dient
zur Erzeugung des Bogenlampengleichatromes,

Die eingebsute optische Einrichtung mit der Bogenlampe ermsglicht
die GroSprojektion des Schirmbildes der Blasuschriftrihre auf die
Projektionswand,

Als Schirmbild erscheint die Wiedergabe einer Vorlage, die zur Ab~
tastung in die Abtaltoinrichtung des Priifgeréites eingeschoben wird,
Die Abtastung erfolgt in der bei Panoramabildern bekannten Weise in

Polarkoordinaten,
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Abbildung 1
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II. Allgemeine technische Daten,

IR IR IESII =TI uT oy sy
Das Priifgertt (siehe Abb, 1) ist in ein fahrbares Gestell einge-
baut. Die Bogenlampe (abh,.l,13) ist in einem seitlich am Gestell
angsbrachten Gehiuse angeordnet. Die Abb, 1 zeigt neben dem Pro-
Jektions-und Priifgerét noch das Zueatzgleichrichtergerat(Abb.1 »7)
sowie das dazugehrige Verbindungskebel (ADD,1,8) .Zur Einstellung
des Gerdtes gehrt ausserdem noch eins Kathodenstrahlrthre mit nsch~
leuchtendem Schirm Type OSW 2333, !

Das Priifgeriit ist nur an ein Wechselatromnsts von 220 V, 650 Hz an-

schliessbar,

Das Zusatzgleiohrichtergerit fir die Stroaversorgung der Bogenlampe
kann sowohl en ein. Wechselstromnetz von 220 V, 60 Hz, als auch von
110 v, 50 Hz engeschlossen warden, Die Einstellung der Jeweiligen
Spannung erfolgt durch einen Umschalter (Abb. 17,5)..

Ur auch das Priifgeriit bei einer Neztspannung von 110 v verwenden zu
kSnnen, wurde ein besonderer Transformator in das Zusatzgleichrichter-
geriit eingebaut. Die von diesem Transformator abgegebene Wechsel-
spannung von 220 V ist an einer besonderen Steckdose (Abd, 1,11)
abzunehmen. Damit ist es nfglich, das Priifgerit durch Umschal tung

des Zusatzgleichrichtergertites auch bei einer ‘Wechsdapannung von

110 Vv, 50 Hz in Betrieb zu nehmen.

Aussere Abmessungen des rriifgerites: -

Breite 955 mm mex, ‘
Linge . 800 n ® ;
Hb8he 1200 n »

Gewicht ¢a.l00 kg

]
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Aussers Abmessungen. des Zuaatzgleichrichtorgerﬂtes-

Breite 400 mm max
liinge 620 * »
HO8he 695 * »

Gewicht cea., 90 kg

III, Grundprinzip
e -
Der Hauptteil der Anlege iat das Biidgorlt. Dieses hat die Aufgabde,
das Bild einer ortafesten Panorsmsenlege lﬂglichlt gotreu wiederzu-
geben, Des Bild der Panoremsenige wird mrolekoordiuton geschrie~
ben; seine Zeilenfrequenz ist mit 500 Hg und die Bildfolge mit 6
Bildern pro Minute vorgegeben, Bei dem Priifgeriit werden grlssere
Veriationsmtiglichkeiten 8eschaffen. Es enthilt neben den verlangten
800 Hz Zeilenfrequenz such eine 1000 Hs Ablenkung. Die Bildfrequens
iat zwischen 3 und 20 Bildern Pro Minute kontinuierlich veriinderlich,
Dadarch soll das Prifgerit euch die Verwendbarkeit der RShre in Mhn.
lichen Sichtgeriten mit kleiner Reiohweite und demit grisserer Schreib-
gemchwindigkeit zu beurteilen gestatten, ‘
Das Bildgerit ist nsoh dem Prinzip des Leuchtachirm-Abtasters eufge-
baut, In dem rrinsipschaltbild (ADD, 2) ist die Wirkungsweise dar~
gestellt, Mit einer Abtagtr&hro (add, 2,2) einer 1B 9 mit kurz nach~
leuchtendem ZnO-Leuchtschirm, wid ein Polerkoordinatenraster ge~
schrieben, des mit dem Raster der Blausobriftrthre synchronisiert ist,
In optischem Kontakt mit dem Bildschirm der Abtestr8hre ist ein Dig-
positiv- (Abd, 2,4) angeordnet., Das Licht der Elektronsnbrennflecke
suf dem Leuchtschirm der AbtastrShre durchsetzt das Diepositiv und
fEllt suf eine Photozelle mit Elektronenvervielfachung(abb, 2,3).
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Bel dem Ablauf einew:Bildresters suf dem Schirm der Abtastrhre

wird also nacheinsnder des Diapoaitiv abgetastet, und die Hellig-
keitsunteraschiede im Bild durch die Photozelle in einen elektrischen
Signslstrom umgesetzt. Der Signalstrom der Photozelle wird ineinem
2-~stufigen Verstirker (Abb, 2,6) verstirkt ung auf des Steuergitter
der Blamchriftrthre (Abb, 2,1) gegeben. Dadurch wird deren Elektro-
nendstrahl intensitdtsgesteuert und bei dem Ableuf eines Resters
werden die Houggxcib'uorte des Diepositivs auf dem Bildschirm der
Rbhre tibertregen,

Die Synchronisierung des Rasters der AbtastrShre mit der Blauschrift-
réhre wird in dem Gerkt folgendermsssen erreicht. Ein Impulsgeners~
tor (Sperrschwinger, Abdb, 2 »6) erzeugt Impulse von.500 Hz oder, nsch
Unschslten, von 1000 He, Diese werden gur Eresugnung einer skgezehnfsr-
migen Spannung (Abd. 2,7) verwendet. Die Ségezahnspannung wird ge=
meinsam fur AbtestrShre und BlauschriftrShre benutzt; sie wira einmal
in einer Zeilenendstufe (AdD. 2,8) zur Erseugung des Ségezahnatromes
fur die Abtestrihre verwendet und ferner in eimer zweiten Zeilenend-
stufe nach Korrektur des Ellipsenfehlers (Adb. 2,9) fur die Blau~
schriftrthre benutszt, Durch die Verwendung der gleichen Sédgezahn~
spannung fir beide R¥hren ist die Synchronisierung der Zeiglenfrequens
gewtihrleiatet,

Die relativ geringe Bildfolge von 6Bildern Pro Minute wird in der
Anlsge durch mechenisch rotierende Ablenkspulen eowohk der Abtast-
rthre (Abb, 2,12) els auch der Blauschriftrthre (abb, 2,11) erhalten,
Ibhr Gleichleuf wird durch starre Kopplung fiber ein Zahnredgetriebe
(Abdb, 2,10) gaerentiert,

Durch des schriige Auftreffen des “lektronenstrehles suf den Bilde
schirm entatehen elektronenoptische Bildfehler e,

1) UngleichmeiMsige Bildschirfe tber dei schrig zur optischen Achae
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stehenden. Bildschirm,
2) Eine Bildverzerrung, die aus einem Quadret ein Trapez oder sus
einem Kreis eine Ellipse werden lisat,
(Vergleiche Bericht Dr, Hachenberg::"Die Verwendung der Blaushrift-
GroB8projektionsrihre Type OSW 2333 und ihre Betriebabedingungen"
sowie Bericht Dr. Bronder:*Uber die Korrektur des Abbildungsfehlers
bel der Blauachriftrthre®), Die elektrische Korrektur bveider Fehler
ist in dem Gert durchgefiihrt, Gleick miissige Schiirfe tber dem Bila-
schirm wird erreicht durch einen mechaenisch ebgeleiteten Nesbhfokus-
sierungsstrom, der zusitzlich durch die Fokussaierungsapule (Abb,2,13)
der Blawchsriftrbhre geschickt wird. Der Trapesfehler wird durch Modu-
letion des Sigezshnstromes kompensiert (Aib. 2,9),
Sohliesslich bringt des Polarkoordinatenrsster den Nechteil mit sich,
@ef in der Bildschirmmitte die Fluchenbelastung des Schirmes durch
den Blektronenatrehl griSer 1st als am Rende und dsher die Bildsi-
gnale der Bildmitte eatsprechend kréiftiger geschrieben warden, (s'ieho
oben erwihnten Bericht von Dr. Hechenberg). Um ein gleichmiiasig ge-
schwiirztes Bild iiber den gesamten Bildschirm zu erhalten, wurde in
dem Yerdit ein Schwirgzungseusgleich des Bildfelden, die Bildmitten-
unterdriickung (Abd, 2,16), vorgesehen. Die zu sterk geschriebvene
Bildmitte wird soweit aufgehellt » da8 eine gleichmiissige Bildschwiir-
gung entateht., In der Anlage sind somit. alk Vorkehrungen getroffen,
um ein Bild hoher Quelitét auf dem Bildschirm der Blauschriftrhre
gu erreichen,
Zur Projektion des Bildes ist eine Bogenlampe (AbD, 2,18) mit einem
Betriebsatrom von 20 A als Beleuchtungequelle eingebaut. Eine Projek-
tionsoptik von 20 1 : 1,9 (aAbb, 2,19) und 16 om Brennweite projiziert
des Bild inder vorgeschriebenen BildgrtBe von 1,6 m. ¢ auf einen
Perlenwandprojektionsschirm (pbb, 2 ,26) R



| , S
Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2 ~— =~

-

-l

-a-

IV, Wirkungsweise.
BRBIETRE RIRTIEIR IR

In den nun folgenden Abschnitten wird die Wirkungsweiss der eingel-
nen Gerdteteile in. nachstehender Ulisderung beschrieben:

4. Mechanische Teile

1) Geatell
2) Getriebe
8) Abtesteinrichtung

B:. HRlektrische Jeile

1) Tgkt~und Zeilengeber

2) Zeilenendstufe fir Blauschriftrshre

3) Mechanishe Erzeugung der Korrektionsstrme
4) Phtotzelle mit Elek#ronenvervielfacher

6) Veratiérker

6) Netzgerit

7) Spennungsteiler

8) Scheltpult

§) Hochspannungsstufe

10) Abtestrthre und BlauschriftrShre
11) Stromversorgung und Drehzahlregelung des Mototrs
12) Netzgleichrichter fir Bogenlampe

C. Qptische Teile

1) Beleuchtungseinrichtung
2) Projektionseinrichtung

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2



L . . 4Ll L
Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2
s N

;
~

- 9 -
A. 1) Gestell

Das Gerit ist in ein fehrbares Gestell eingebaut. Es kann dgher
191oht in jede gewiinachte Stellung vor eine Projektionswand ge-~
bracht werden,

Das Gestell trigt auf der oberen Platte in einer lichtdichten
Haube die Bettung der Blauschriftrshre., Die RShre wird durch ei-
non Haltebiigel in der Bettung befestigt (Abb.5,1), Der R8hrenhals
ragt sohrig nach untea durch die magnetische AbBenkspule (Abb,.5,4)
und die Konzentrierspule (Abb.5 »17). Hinter der Rbhre ist der hoch-
spannungsisolierte ‘_I'rmformator fir die Erzeugung des Bildlsch~
stromes untergebracht (abb.3,3), Bildl6scistrom und Anodenspennung
werden: der RShre tiber eine gemeinsame Steckerverbindung zugefihrt
(Abd,. 3,6).

Unterhald der oberen Platte ist des Gestell in drei Etagen unter-
teilt (Abb. 4a und 4b), Bs enthXlt in der untersten Btage dss Netz-
gerdt fir die gesamte Stromversorgung des Geriites,

Dariiber in der sweiten Btage ist die Hochspannungsstufe und eine
Schotteinteilung mit folgenden elektrischen Teilen untergebracht s
Tekt-und Zeilengeber, Zeilenendstufe fir Blauschriftrhre, Ver-
stiirker und Spennungsteiler.

In der dritten Etage ist die Abtasteinrichtung mit der AbtastrBhre
sowlie die Ehtozelle mit Elektronenvervielfacher und zugeh¥rigen
Spannungsteiler angeordnet. Perner sitzt in dem vorderen Teil die-
sor Btage (Abb. S5a und 5b) das Getriebe (Add, 5,1 und 5,7) mit dem
Motor (Abbe 6,2) und die elektrische Steuerung des Motors(abb,.5 »3) e
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Abbildung 3
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A, 2) Getriede

Die vorgeschriebens Bildaghroibfr‘eguenz von 6 Bildern pro Minu-
te ist s0 niddrig, de8 die f_‘izougung des magnetischen Drehfeldes
fir die Ablenkung des Elektronenstrahles der Blauschriftrshre
praktisch durch eine mechsnisch rotierende msgnetische Ablenk-
spule (Abb. 5,4) vorgenommen wird. Das Getriebe verbindet die
Ablenkspulea (Abb, §,5) der Abtastrihred und der Blemwhriftrihre
mit dem antreibenden Uleichstrommotor (abb. 5 +2) .

Die Drehtehl des Gleiohstrommotors wird sunkchat durch ein Ge-
tridb® (Abb. 6,6) im Verh#ltnis 1:£50 heruntergesestzt., Dadurch
erhiilt man die gewlinschte Umlsuffrequens von ennkhernd 6 Undre-
bhungen pro Minute, Durch die Zahnriéder (Abd, 5,1) ist die rotie-
Tende Ablenkspule der BlauschriftrShre mit en das Getriebe gekop-
pelt. Die Zehnrikder (Adbb. 6,7) sorgen fir die synchrone Kopplung
der rotierenden Ablenkspule der Abtastrbhre mit derjenigen der
Blauschriftrhre,

Die Drehzahl des Yleichstrommotors ist durch eine elektrische

Steuerung des Ankerstromex in weiten Grensen. veriebel, so dass
man die Ablenkspulen in dem Bereich von etwa 3 bis 20 Umdrehungen
pro Minute umlgufen lesssn kenn, Dadurch ist entsprechender Spiel-
rsum fir den Betried des Geriites gewlihrleistet,

Mit den Getriebe tiber twei Zahnréider sterr gekoppedt ist die me-
chanishe Brzeugung der Korrektionsstrims (Abb, 5,6) fur die Nache
fokussierung und die Bildrasterkorrektion,
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Abbildung 5b.
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A. 8) ébtasteinrigltu_ng

Die Abtasteinrichtung besteht eus der Abteatr8hre LB 9 (AbY,.6,1)
oYy

mit zm-peixohtschim. und einem lichtdichten sweischenkligen
Kasten mit zwei abklappbaren Seitenblechen (Abb. 6,2), Der eine
Schenkel enthilt die Helterung fiir das Diapogitiv (abb, 6,3)

und ein Blendensystam (Abb. 6 »4) . In dem ameren Schenkel, der um
90°versetzt ist, befinden sian die Photozelle mit Blektronen-
Verviel facher (Abb.,. 6,5), der dezugehdrige Spsnnungateiler |
(add, 6,6) und ein Stufenschalter gzur Regelung der Gessntspan-
nung (Adbdb,.6,7),

Die zur Abtastang benutzte RShre LB 9 musaste zur Wiedergabs der
hSchsten im Bild vorkommenden Frequenzen, abweichend von der
’blichen Type LB: 9 A, mit einem kurz hachleuchtenden Leuchtachirm
versehen werden, Es wurde, wie bei sllen bisher iblichen Abtast-
rihren, ein Zn0-Schirm verwendet, Zn0 hat eine Abklingzeit wvon

ca. 5.10"6 Sekunden, Bei dieser kurzen Abklingzeit 1st eine gute
Gewtihr dafur gegeben, dass ein. Bildpunkt nicht durch das Nach-
leuchten des kurz vorher g8eschriebenen Bil@punktnwgeatbrt wird,
In ihren Anschliissen und dem Strom-Spennungsveders ist daie R¥hre
identisch mit der LB 9 a,

I')ie gtsnre wird mit der Puhrungakappe in. dem Abtestkesten gehaltert:
8ie ragt aber mit dem RShrenhals durch die rotierende Ablenkspule ‘
und hat ihre Fassung in dem Getriebe,

Dicht vor dem Bildschirm der Abtastrdhre ist das Diapositiv

(Abb, 6,3) in den Kasten durch einen seitlichen Schlitsz einschieb-
ber. Des Diepositiv hat eine GrsSe von. 130 x 130 mm und eine Bil4-
grtfe von 100 mn g,
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Der Abtestkesten. enthilt keine Optik, Die nbtige Bildschéirfe wird
durch ein Blendensystem (Abb, 6,4) erreicht, das aus dem von dem
Leuchtfleck der R¥hre eusgehenden. Lioht nur einen schmalen Licht~
kegel susblendet und benutzt, Bei einer BlendenSffnung von 2 om

und einem Abtsténd der Blende von 40 om ist der Offaungswinkel

des Lichtkegels nur 8°.
Bei alem Abstend von 5 mm zwimchen Bildschirm und Diapositiv ist
der Durchmeeser des Lichtkegels von 8° Offnung nach dem Dispositiv
2 x 6 x 8in 4° = 0,3 mm, wenn letzterer von einem idealacharfen
Leuchtfleck ausgeht, Fir die Bildglite suf der BlauschriftrBhre
war aber 0,6 mn bei 100 mm Schirmdurchmesser gefordert. Die Bild-
gt ist in der Form also auoh ohne optische Hilfamittel susreichend,
Der Elektronenvervielfacher (Abb.6 ,6) ist ein 9 - stufiger An-
timon-Césiumverviel facher. Die Vervielfachung erfolgt in Prall-
netzen, MaSzeichnung und Sockelschaltung siehe Anlege 2. Die
Spannungsteilung ist in Xbschnitt B 4 beschrieben,
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Abbildung 6
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Bo 1) Tkt und Zeilengeber (Schaltbild G 84-1 ) (sp)

Der Taekt und Zeilengeber erzeugt wahlweise Impulse von 500 Hz oder
1000 Hz und eine entspechende Siigezehnspannung; er liefert damit
die Frequenz der Ablenkung sowohl fiir die Abtastrhre als such fur
die Blguschriftrthre, deren Gleichlauf auf diese Weise erreicht
wird.

Der linke Triodenteil der RShre EDD 11 (RS 1) schwingt mit dea
Kopplungstransformator (Tr 1), dem Kondensator C 11 und einem der
Widerstiénde W 3 oder w 4 als Sperrschwinger, Durch Betdtigung des
Relkis Ry vom Schaltpult aus » Wird entweder w 3 oder w 4 einge~
schaltet und damit eine ¥requenz von entweder 500 Hz oder 1000 ms
erzeugt. Diese zweite Frequenz wurde vorgesehen, um das Verhalten
der Bleusohriftrhre in.renoremageréiten der halben Beichweite stu-
dieren. zu kinnen. Die widemstéinde ¥ 1 und w 2 diemsn. zur Démpfung
unerwtinachter Schwingungen., Der ‘tondonu.tor C 1 dient zur Siebung
der an Klemme 14 vom Netzgerit snkommenden Anodenspannung von 210 v,
Des Sperrachwingersystem ist nur whhrend einer kurzen Zeit jeder
Kipp-Periode stromfithrend. In diesem Augenblick liegt dann das
Gitter auf positiver Spannung gegentiber der Kathode und es fliesst
Gitterstrom (Oszillogramm 1, Anlegs 4). Im {ibrigen, griBSten Teil
der Zeit, ist das System durch eine wihrend des Schwingungsvorgans
sn Kondensator C 11 aufgebaute negative Spannung gesperrt. Osz, 2
(Anlege 4) zeigt der Volsstindigkeit halber den im Ubrigen bedeu~-
tungslosen Anodenspannungsverlsuf an diesem Triodenqétem..

Der rechte Triodenteil der RShre EDD 11 (RS 1) dient gur Ségezahn~
Erzeugung. Ihr Gitter iat mit dem des linken Triodenteils verbunden,
Diese Rthre sieht dsher genau denselben Anodenstrom wie das Sperr-
schwingersystem, d.h, einen verhiiltnismissig groSen Strom withrend
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der kurzen Zeit, in der auch dss linke Triodensystem Strom zieht,
Wenn die Ebhre gesperrt ist, lsdet sich der Kondensator C 2 oder C 3
tiber den Anodenwiderstangd W 16 auf; die Spannung am oberen Ende des
Kondensators steigt angeniihert linear an. Wenn Jetzt durch den Impuls
des Sperrschwingers die R8hre ‘gobffnot. wird, 8o entledet sich der
Kondensator tiber das rechts Triodensystem von RS X..An der Anode die-
ses Systems steht also eine Sgezahnspannung (siehe Osz.. 3, Anlege 4),
Die Amplitude des sagez;hna' ist neben dem REhrenstrom im wesentlichen
durch die,GrS8e vom W 16 und C £ bzw, C S bestimat, Damit diesslbe bei
Umschaeltung der Prequenz die gleiche bleidt, muss be:I: Schaltung auf
500 Hz durch des Relais der Kondensstor C 3 zu dem Kondensgtor ¢ 2
parallel geschaltet werden.
Uber die Kopplungskondensatorren C 6 bzw. C 12 wird der erzeugte
Stgezehnspsmmx an die Reihenschaltung von W & und W 8 bzw, W 6 und
W 7 gelegt. An dem Potentiometer W 8 kann ein. regelbarer Teil des
Séigezahns abgegriffen und dem Gitter der EndrShre zur Erzeugung des
Ablenkstromes fiir die AbSestrhre IB. 9 zugefiihrt werden, Da die Ein-
stellung der Zsilemamplitude an der Abtsstrbhre selten gedndert wird,
ist des Potentiometer W 8 von sussen mit einem Schraubengieher ein-
stellbar (Abb, 7,1).
lber R8 3 fliesst neben einem reinen Wechselstrom, dem erwiinschten.
stigezahnfrmigen Ablenkstrom, such der durch W 11 und W 12 gegebene .
mitllere Gleichstrom der Rbthre, Wiirde man diesen git tiber die Ablenk-
. spule leiten, 80 wiirde der zZeilenanfang nicht inder Mitte, sondern
ausserhald. der uitte liegen, weil RS 3 auch zZum Zeilenanfang schon
Strom fihrt. von diesem mittleren Gleichstrom darf dsher nur ein sol-
cher Teil {iber die Ablenkspule geleitet werden, dsss er z@n Anfang
jeder Zeile in der anfgeg'engesetzten Richtung, d.h. von dsr Anode weg,
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Abbildung 7a

Abbildung 7k
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flirssenden SHigezahnstrom gerade kompensiert. In diesem Fall ist der
Strom durch die Ablenkspule zum Zeilensnfang gleich Null und die

Zeile wird, wie gefordert, gensu von der Mitte aus nach sussen geschrie-
ben. Zur Durohfithrung dieser Regelung ist die Ablenkspule, die zwi-
schen den Klemmen 40 und 41 zu dengken ist, tiber das Potentiometer

W 13 an die Anodenspannung gelegt. Brallel zur Ablenkspule und w 13
liegt die Drossel Dr 1. Der mittlere Gleichstrom flimat elso durch die
Parallelschaltung von Dr 1 und der Serienschaltung sus Ablenkspule
und W 13,

Durch Regelung von W 13 kenn man dsher den Anteil des durch die
Ablenkspule fliessenden. Gleichstromes so einregeln, dass die ge-
wilnschte Bedingung, Zeilenanfang in der Mitte » orreicht wird, Da die
GrtSe des mittleren Gleichstromss etwas in der Hthe des am Gitter
liegenden. Sigezahnes schwankt, muss dei Knderungen der Sigezahnam~
plitude sn W 8 eine leichte Nachkorrektur en W,13 erfolgen., Da W 13
selten bedient werden muss, ist hier ebenfalls eine Schraubensieher-~
einstellung vorgesshen (mbb, 7,2), Um die richtige Rinstellung kon-
trollieren und die Justierung dea Sigesshnes beobachten:zukinnen, muss
man den Abtastkasten. (abb.6,2) seitlich sufmachen und die Lichtblends
(Abb.6,4) sowie die Dispositivvorlage (Abbd, 6,3) vortibergehend herasus-
nehmen, '

Der reine Ablenkwechselatrom fliesst tiber die genfigend gro8 bemeasene
Beruhigungskapezitit C § zur Masse ab, Der Kathodenwiderstand von RS 3
ist nur teilwsise verblockt., Der unverblockte L.nteil ¥ 11 bewirkt eine
Linesrisierung des Ablenksigesshns infolge Gegenkopplung, Das Schirm-
gitter von RS 3 liegt tber W 14 sn der stebilisierten Spannung von
280 Volt., C 8 ist der zugeh¥rige Beruhigungskondensator, Osz. 8 An~
lage 6, zeigt den Spannungsverlauf an der Anode RS 3,
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Zur Brzeugung des Ablenkstromes fur die Blauschriftréhre wird der

an der Anode des rechten. Triodensystems von RY l.liegende Stigezahn.
ebenfalls benbtigt, Dazu wird er tiber die Kopplungskondensatoren ¢ 4
bzwe, C 10 und Leitung 38 dem Schaltpult zugefihrt, Bei einer Zeilen-
frequenz von 1000 Hz wird durch des kelais R, der Kondensator C 10
abgeschaltet., Dieser Kondensator bewirkt ebenso wie C 4 eine gewollte
Verzerrung des Siégezahnverlsufs, wodurch eine verbesserte Linemritit
der Ablenkung fir die BlauschriftrShre erreicht wirgd,

Es wurde frither bereits angegeben, dass zur Vermeidung einer tber-
lastung des Schirmes ein Sohwiirzungssusgleich vorgenommen werden muss,

Dies wird dadurch erreicht,dsss man der Kathodenspsnnung der Blan-

schriftrthre eines solche Stgesahnspannung tiberlagert s dass die Strahl-

stromstiirke zu Beginn der Zeile schwicher als am Ende ist. Zur Rr-
zeugung dieses Stromverleufs wird ebenfslls der en.R5 1 ergeugte

, SHgezahn benutzt. Dagzu wird ein Teil von. ihm an w 7 (abd, 7,8)abge-
griffen und dem Gitter des rechten Triodensystema von:R8 2 (Abb,.7,6)
gugefiihrt., Durch den Kathodenwiderstand W 10 findet eine Gegenkopp~
lung statt, die den erzeugten Stigezahnstrom linearisiert. Am Anoden~
widerstand W 15 steht also eine Stgezahnspannung, die #ber den Kopp=-
lungskondensator C § der Blsuschriftrhre sugeftihrt wird,

W 10 ist sugleich such Kathodenwiderstend fir des 1linke Triodensys-
tem von R3 2, Am Gitter dieses Systems liegt der Spannungsverlauf des
Gitters von RS 1 (Oaz. 1, Anlsge 4). Er wird deher in der Zeit des
Zeilenriicklaufs sehr staerk ins Positive getsstet., Der infolgedessen
im linken System von RS 2 fliessende starke Anodenstmom ruft an W 10

eine grosse positive Spannung hervor (0s. 5, Anlage é), wodurch das
rechte System von RY 2 wihrend des Zeilsnriicklaufs gesperrt wird.. An

W 15 stbht slso nsben dem Aksgleichsigezshn wihrend des Zeilenrfick~
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laufs noch ein hoher positiver Impuls (Oss. 6, Anlage 5), der an der
Kathode der BlsuschriftrShre bewirkt, dass diese wihrend des Zsiden-
riickleufs gesperrt ist.. Oszillogremm 4, Anidge 4 zeigt den sbmnungsb
verlauf em Gitter des rechten Systems der Adnsgleichstufe (RS 2). Os~
zillogremn & a, Anlege & seigt den an der Kathode der BleuschriftrShre
stehenden Spanunngeverlsuf, der mit dem an W 15 stehenden: Yerlauf iden-
tisah ist,

Sohliesslich wird tiber Leitung 37 der Gitterverlauf an RS 1 noch der
Zeilenendstufe und dem Verstirker sugefihrt,

Hinwéés :Ux eine Sohidigung der Priiflinge zu vermeiden, omfiehlt e8s sich
beim Einschalten eines nsuen Prtiflings, des Potentiometer W 7 so ein-
tuatellen, dass die Schirmmitte suf keinen Fgll iberlestet ist, Dasu |
muss das PRotenticmeter W 7 gens nach rechts bir sum Anschleg gedreht )
‘werden, ‘Nach Erscheinen des Bildes kann dann soweit nachgeregelt wer- |
den, dass die Schwiirzung in der Mitte densslben Wert wie am Rends erreich

+ ) Zeilegepdatole LUr Bleusobriftrohrg (Schaltdild ¢ 84-2 (Sp)

Dieser Bauteil enthilt: ]

) Die Ksthodenstufe (RS 1, Abb. 8,1) in der die Ellipsenkorrektur |
des Ablenksiigesahne fir die Blausohriftrihre vorgenommen wird,

b) eine REhrenschalitung (RE 8 und RS 3, AbDd, 8,2 und 8,3) zur
Justierung des Ainfangspunktes der Zeile.

¢) die nachfolgende Trennstufe (RS 4, AbD, 8,4)

d) die Rndstufe sur Erseugung des Ablenkstromes fiir die Blasuschrift-
réhre (RS 5, Abb, 8,5),

e) eins Pentods (RS 6, Abb. 8,6) zur Regelung des Schiir fenausgleichs
der Blauschriftrdhre,

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2



!

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2
B 7N N
e

- 24 -

8 8188 8367 882 85

Abbildung 8a

Abbildung 8b.
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Zur Ellipsenkorrektur der Ablenkung wurde ein einfacher Weg be~
schritten, der keine vollkommene Korrektur bewirkt, aber den An-
spriichen des Priifgertites weitgehend geniigt. Dazu wira die Ampli-

tude des Z.eilensagezahns synchron mit der rotierenden Ablenkspule

80 moduliert, dess anstelle der Ellipse etyva ein Kreis enateht, Der
dazu streng notwendige Modulstionsverlauf wurde in dem Bericht von
Dr. Bronder (s.oben) berechnet, Er lésst.sich mit sehr guter Nihe-
rung duch eimsn Verlauf nach Osz., 9, Anlage 6 ergetzen, der ungefihr
einem ebgeschnittenen Sinus entspricht, Dabei werden ellerdings die
Winkelfehler nicht voll kompensiert, was fur die Priifung sber keine
Rolle spielt, Ebenso sind die Nichtlineeritkten des Bildes etwms
grisser als #ie bei vol:ler Korrektur sein wiirden, Auch dieges ist
ohne Bedeutung. Abb, 9 zeigt\daa Prinzip der angewendeten Ellipsen-
korrektur. Der vom SHgezehn-Generator gelieferte SHgezahn (Leitung 38)
liegt en dem em Schaltpult befindlichen Potentiometer W 3 (abdb, 1,1),
Von ihm kann durch Regelung des Potentiometers ein Teil abgegriffen
und {iber Leitung 47 und Koppelkondensator C 6 dem Gitter 1 der EKop~
rekturstufe zugefﬂhrt.nfden.

C 1l ist ein Gitterableitwiderstand. Der in die Kathodenleitung von
RY 1 eingeschaltet gesamte Kathodenwiderstend (Abb.9) besteht sus der
Vodulationswiderstendplatte W 1, dem am Scheltapselt befindlichen Wi-
derstand W 12 und dem Potentiometer W 6. Er ist so gross, dsss eine
sehr Gegenkopplung suftritt und em Kathodnwidestend prektish die-
selbe Stgerahnspannung wie am Gitter steht. Von dieser wird ein Teil
an der Widerstandsplatte W 1 .abgegriffen., Da der Schleifer auf dieser
Widerstandsplette synchron mit. der Ablenkspule rotiert, schwankt die
am Wl ebgegriffene Teilspannung synchron mit dem Bild, Wiire die untere
Hélfte der Widestendsplatte nicht kurzgeschlossen, dann wiirde die
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Amplitude dieser Stgezehnspannung einen Verlsuf haben, der einem
iiber einen konatanten Wert tiberlagerten Sinusverleuf entspricht.
Durch den Kurzschluss der unteren Hilfte der Widerstandsplatte wird die
obere Hilfte der Sinuslinie sbgeschnitten, 80 dess ein Verlauf nach
Osz., 9, Anlage 6 entsteht, Durch Regelung des em Scheltpult ange-
brechten Potentiometers W 6 (Abb. 12,) lisst sich die Gri8e des fest
eingebeuten Kethddenwiderstandes und demit das Verhéiltnie zwischen dem
em W 1 abgegriffenen Widerstandswert und demFestwiderstand aﬁdern.
Demit #ndert sich such die Modulationatiefe des korrigierenden Halb-
ainues, ohne dass die mittlere S#igezehnamplitude sich wesentlich #n-
dert, w 6 ist im HBetrieb dann so einzustellen, dsss eine der Kreisg-
form mBglichst engeniherte Figgur entstent,
Der Gitterableitwiderstand W 1 geht nicht nach Erde, sondern an den
Xbgriff des am Sohsltpult befindlichen Potentiometers W 5, des mit
W 6 2u einem Doppelpotentiometer vereinigt ist, Bei einsr Regelung
en W 6 erfolgt elso eutomatisch eine gleichartige Regelung sn W 6 »

wobei der Gitterableitwiderstand ngch einer mehr oder wefiiger hohen
positiven Ghiohepannuhg golegt wird, Diese gleichlaufende Korrektur
ist notwendig, um zu verhimern, dese RS 2 Gitterstrom z2ieht, wobei

eine Verformung des Skgezahns eintreten wiirde . Da die Anodenspannung
von RS 1 zweckmimsig unmitteli:az an der Rbhre beruhigt wird, ist der

Kondenset®r Cl1 vorgesehen,

Beil der Prilfung der Blauschriftrbhre ist es wiinschenswert s den Durch-
menser des Bildschirmes wihrend der Priifung veréndern zu k8nnen, Rs

wiise bedienungstechnisch.unschn, wenn debei der Anfengspunkt der '
Zeilen sich vom Mittelpunkt entfernen wiirde, Durch 'die aus R¥ 2 und \
RY 3 bestende Schaltung wird dafiir gesorgt, dsss, unabhiingig von der ‘
R8hte des Ablenkstromsiigezehns der Strom durch die Ablenkspule zu Be~ l
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8inn jeder :Zeile immer den gleichen Wert hat. De.die hierdurch be=-

wirkte Vorablenkung des Eleidbonenstrahls duxh eine entseprechende, ;
Schiebespule kompensiert wird, beginnt eiao Jede Zdle immer -in.der
Mitte., Des Fixieren des: Anfangsstromes in jeder Zeile. geschieht;.da~
durch, dess: men durch eine enteprechende Scheltung dafiir sorgt, de8
der durch die Bndstufe (RS 4) fliessende Strom su.Beginn.jeder Zeile,
unabhungig von.der Zeilenamplitude, denselben .wert aha;t,fy@ jerreiocht
dies. dadurch, def man wihrend;des:Zeilenriicklaufs 1demyditter vony,-
RY 4, dss gelvanisch zwiaschen der :Anods. wongnaﬁsv-undgger uthodah

RY 2 liegt, einen: bestimmten Wert ;aufzwingt und a8 sman: die'a”engZ'rang' '
mit dem:-Ende des Zeilcnrﬁcklanf%tiedermauﬂmbt.,emmh knnmder uber
den. xondeneator C8 en daawcitter von - R&Mngebrachte Zailenaagozahn
den weiteren Stromverlasuf in:R¥5a 4 ;vor.schreiben, dMit. dempiblenfstos
Stigezahns wird-der -Zwang.erneut eingefiihrt.und daaA@it:te_rxmn';‘Rﬁéﬁ A
wihrend des l-z.e:lrenruoklagfa wieder vmf;:.denffw:gqsohr,mgbghg\g.;m-g‘gggggf : f
wert: zurtickgebracht, 08z, 11,.4nlegee6 geis&::dm@p,mpgpa:wﬂ:@@ﬁ am
Gittsr von.RY- 6 bei verachiedenenrZeilenamplituden:.y: ttear vou RO 4

An dem Gitter von RE 2, und<Rb, Snliogtawecheelapénnnngm;ﬁgig iberns ‘}
die Eondensatoren C 4. und. . 6. der ﬂber;Leituns 48y, ogSporrLsohunsero
des Zeilengebers zugefﬂhrtorpoai&ive.nﬁoklauﬁnmulaz[.@az velsyAnse
lage 4 .. Dieser beurktmdguzngxe'»@danﬁfn&o!gh;‘ggaadggrz'gﬂw.&.ok-
leufs. Stroms filhren,, wobei: dassPotentiel . vongder AnodeavonrRYs31bzw,
der Kathode .von:RS: 2. einenzsanz ‘beatimutenyWertsannimmt.: DiesereWert
liegt in der Mitte-zwishen- a,du: Ano.deg_spgnguggigogz R8n2sund- dertKe=p..
thodenapamhmg von R8:8% -DiezAnodenspannungsvon.R8::.2aist . egtyewg.quy'

und durch W:16 bestimmt. DiezKathodenspannung von RS .3 wird an dem
aus W. 6 (Abb, 6,7) und \w'gebildegt'onzs;:_annungeteugrw,; der:en - 100 V
liegt, sbgegriffen.undbetrigt etwe.~ 90 Vi Gitter:l.vomRS 4 liegt
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also etwg auf - 15 Volt. Die Kathode der Trennstufe RS 4 liegt

iber einen hohen Widestand W 10 an etwa - 90 Volt. Dadurch wird
erreicht, dass die Kathodenspannung dauernd negativ gegeniiber Erde
ist und dass die nachfolgende Endastufe R8 5 bei einem Ausfall der
Rhre RY 4 nicht iiberlastet werden kann,

Wihrend desx SHgezahns sind die Gitter von R8 2 und B8 3 wegen des
Sperrschwingerimpu})ses gegentiber ihren Kabhoden.atsark negativ, so
dess beide R8hren keinen Strom mehr zishen (Osz. 12 und Osz, 13 An~
lage 7). Die Verdindung zwiachen Kath%d%‘g%gﬂmmgt also an die-
ser Seite in der Luft und das Gitter von RS 4 kann ohne Schwierig-
keiten dem iber C 8 ankommenden Ségezahnverlauf folgen,

Die Gitterableitwiderstdnde W 3 und W 5 von R6 2 und R 8 3 k¥nnen
mittels der Potentiometer W 8 (Abb. 8,8) und W 6 an verdnderliche
Spannungen gelegt werden, Durch Regeluzié von W 8 und W 6 kann man
erreichen, dass die gesamte fiir RS 2 und RS 3 zur Verfiigung astehende
Anodenspsnnung je zur Hélfte an beiden RBhren liegt. Debei werden
sonst. auftretende unerwiinschts Verformungen des am Gitter von R 4
liegenden Ségezahns vermieden, Die Einstellung von W 8 und W 6 muss
mit Hilfe eines Oszillographen so erfolgen, so dess am Gitter der
R8hre 4 ohne Vorhandensein. des Siégezahns ein Verlauf entateht, wie
er im Osz, 10a, Anlege 6 dargestellt ist. Insbesondere diirfen keine
kleinsn scharfen Spitzen zu Beginn und zum Ende des Zeilenrtoklaufs
sichtbar sin, Die Eipstellung von W 6 und W 8 ist eine einmalige und
braught nur geéindert zu werden, wenn R# 2 und RY 3 ausgewschselt wer-
den miissen, Um Fehljustierungen auszuschliessen, wurde durch W 9 der
Regelbereich von.w 8 eingeengt.

Der an der Kathode von RS 4 stehende modulierte Sigzahn steuert un-
mittelbar das Gitter der Endstufe RY 5, in deren Anode die Ablenk-

A
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spule fir die Blauschriftrbhre liegt. 0Osz. 14,Anlage 7 zeigt den
Anodenstromverlauf. Bie Schirmgitterspannung von R 6§ ist durch W 13
und C 10 besonders gesiebt., W 12 dient zur Unterdriickung unerwiinech-
ter Schwingungen, Der Kathodemwidermtand W 11 ist so bemesen, dass
die Amplitude des Sigezahnstromes zur Ausateuerung des genzen Bild-
¥chirms ausreicht,

C2,C3,C7, C9 und C 11 sind Beruhigungskondensatoren. W 2 und
W 4 bewkrken, ds8 das Buch der an RY 2 und RS 8 gelangenden Impulse
gerade ist, Sie schitzen weiterhin die Gitter vor Uberlastung,

Wie weiter schon angegeben, ist eine Nechregelung der Pokussierung
notwendig, ohne die des Bild nicht iber den gsnzen Sghirm hinweg
8lelchmiissig schafwiire, Auch diese Naohregelung muss synchron mit

der Bildrotation der Ablenkspule verlaufen und wird dsher mittels
einer mitezi Widerstandplatte w 2 ebgeleitet. Das Prinzip zeigt
Abb,. 10,

Der zur Konzentration notwsndige Strom wird von R¥ 6 geliefart » in
deren Anode die Konzentrationsspule liegt. Die Grdiae dieses Stroms
ist durch die HShe der am Gitter 1 und Gitter 3 liegenden Spannun-
gen gegeben, Mit Hilfo des am Schaltpult befindlichen Pogentiometers
fir die Schirferegelung w 7 (Abb. 1,3), lisst sich die Spannung am
Gitter 1 in weitem ueSe verdndern., Damit lisst sich der mittlere
Konzentrierstrom #nderan.

Dem Gitter 3 von RY 6 wird eine im Takt der RStation sinusfirmige
modulierte Spannung zugefiihrt (0sz. 15, Anlage 7), die den Konzentra-
tionsstrom sinusfrmig schwanken liast (0sz. 16, Anlage 8). Dadurch
wird erreicht, dass nicht nur der Mittelpunkt scherf ist, sondern
dass sich eine Schiirfezone suf einem kreisring von etwa halbem Bild-
durchmeaser herausbildet. Die Hthe der llqdulation ldisst sich durch
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Regelung des PotentiometersiWw 6 (Abb. 11 »1) veréindern, Dadurch kann
man erreichen, dess das Bild nicht nur innerhelb der Schirfezone
scharf ist, sondern such in der Mitte und sm Rende, Da tiber diese
Potentiometer auch der mittlere Strom von RS 6 mitgereglt wird, wo-
bei sich die Schirfezone verschiebt » mu8 durch Nachmgelung von W 7
diese Verschiebung wieder ausgeglichen werden. Durch wechselseitige
Bedienq.ng beider Potentiometer gelingt es sehr achnell, eine tiber
das ganze Bild gleichmissig verteilte Sohirfe zu erzielen, Die ein-
mal eingestellte Stellung von W 6 hiingt nur von dem Winkel ab, unter
dem die Projektion auf dem Schirm stattfindet. Da diessr dei allen
R8hren der gleiche ist, ist die Einstellung von W 6 eine einmaligey
Im Betried gentigt eine Regelung an W 7,

Die Sohirmgitterspennung von RS 6 ist durch W 14 und W 15 gegeben,
Sie wird durch C 12 gesiedt,

B.1l) Mechanische Ergze der KorrektionastrBme
(Schaltbild G 84-3 (Sp)
Wie bereits erwiihnt, sind zur Korrektur des Ellipsen ~ und Schirfe-
fehlers sinusfirmig verlaufende Modulationsspennungen notwendig,
deren Spannung mit der Umlguffrequenz der Ablenksplem tibereinstim-
men muss, Die Binrichtung zu ihrer Erzeugung zeigt Abb, 11,
Auf dieser Abbildung ist eine liéngliche Isolierplatte zu sehen
(Adb, 11,2), die zum Teil mit Wj,derstendadraht bewickelt ist, Im
Betried liegt an den Bnden dieses Widerstandes die zu modulierende
Spannung., Durch einen Schleifdrahtkontekt (Abb, 11,3), der synchron
mit den Ablenkspulen rotiert, kenn gwischen einem Ende des Wider~

standes und dem Schleifer ein Teil der em ganzen Widerstand lie-
genden Spannung abgegriffen werden, Da der Schlei fer g8leichmissig
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rotiert, éndert sich die Hdhe der abgegriffenen Spannung nech
einfachem mathematischen Gesetzen einusfirmig, wie en verlangt
wird.
Dabei ist unerheblich, ob am Widerstand eine Gleichspennung liegt
oder ein periodisch wiederkehrender Spannungaverlauf, z.8. ein
Sigezehn, Solange die Frequenz des Ségezahns noch 8rof gegen die
Unlauffrequans des: Schleifers ist, behalten die SigesHhne ihre
Form und #ndern lediglich ihre Amplitude, Dieses ist hier der PFell,

Die Widerstandsplatte kann in ihrer Halterung verdreht und so
Justiert werden, da8 die ebgegriffens Sinusspennung die richtige
Phasenlsge zur Rotation der Ablenkspule besitzt, .
Eine falache Phasenlage ist bei der Ellipsen-Korrektur sofort
daran erkenntlich, de8 sich keine Kreisform des Bildes einstellen
lésst, Die Justierung der Platte muS so erfolgen, deS bei Regelung
der Ellipsen-Korrektur an die grtsste feststellbare in-
derung der Zeilenlinge in einer Richtung aerfolgt, die vom Schirm-
mittelpunkt nach dem Halsansatz der BlauschriftrBhre weist,

Diese Einstellung ist einmalig und dbreuchtaur denn korrigiert
gu werden, wenn nach einem Ausbeu des Getriebes die S‘fellung der
Zehnr#éder zueinsnder geindert wird,
Bine falsche Justierung der Widerstandsplatte fir die Schirfe-
Eorrektur ist daren zu erkennen, dass dss Bild nicht 8leichzeitig
euf einem sohmalen Kreisring scherf wird, sondern nur an einer ein-
zigén Stelle des Bildes. Diese Stelle wandert dann beim Durchdrehen
der Schiirfekorrektur suf dem Schirm herum . Die richtige Justie-
rung dieser Platte erfolgt am besten in der Weise, dsss man die
Rotation der Ablenkspule durch Abschalten des Motors in dem Augen~-
blick unterbricht, in dem eine Zeile suf dem Schirm der Bleuschrift-

rdhre senkrecht nach unten, d.h. suf dem projizierten Bild senk-
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recht nach oben geachrieben wird. In dieser Stellung des Getrie-
bes justiert man nun die '1deratandsp1attg B0, dmss der Schleifer
in Richtung des erdseitigen Endes der Widerstandsplatte die kleinste
Spannung gegen Erde abgreift,
In Abd, 11 sind sowohl die Widerstandsplatte W 1 (abb, 11,4) als
auch die Widerstandsplatte W 12 (Abb, 11, 5) zu sehen,
Die Wideratandsplatten mit Schleifkontakt und dazugeh&rigem Schleif-
ring mtiesen immer sauber und 8lfrei gehalten werden, Die kleinsten
Olspuren auf der Abnahmefliche der Widerstandsplatte verhindern.
die richtige Abnghme der Sigezahnspannung. Diese St¥rungen wirken
sich em Schirm des Blauschriftrohres als starke Zeilensohwankungen
sus, die des Bild unbrauchber machen. Es ist zu empfehlen, nach je
100 Betriebsatunden die Widerstendsplatten mit einem sauberen Lap~
pen von Staud und anderen Verunreinigungen zu befreien. Die auf
der Erstachse angeordnsten Scohleifringe (Abb, 11,6) zur Abnahme
der am Sch.ieifer stehenden: Spannung verlangen dieselbbcPrflege.

Die wideratandsplatten sind mit Lackisoliertem Konstentandreht
80 bewickddt, da8 eine Wicklung dicht an der anderen liegt., Der
Drehtdurchmesser betrug ftir W 1 = 0,09 mm, fiir W 2 = 0,26 mm, B=x
Fir den Fall, deas eine Erneuerung der Widerstandsplatten notwen-
dig werden sollte, sollen hier noch einige Hinweise fiir ihre Her-
stellung gegeben werden. Bereits wihrend des Wickelns miissen die
Drihbe laufend mit Zsponlack bestrichen werden. Die fertige Wiok-
lung wird dann noch einmsl gut mit Zeponleask getréinkt und mu8 dann
ausgiedbig trocknen, Die Trookgumg kenn in der Luft erfolgen oder
aber auch durch leichte Erwdrmung im Ofen beschleunigt werdeh, Da-
nach muss die Laufflidiche fiir den Schleifkontakt von dem isolierenden
Lack befreit werden., Dies geschieht mit feinem Schmiergelpspier Yon
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der Stérke Null, wobei des Schmiergelpspier immer nur in Rich-
tung der Dréhte und nie quer dazu bewegt werden derf, Das Schmier-
geln muB soleange fortgesetzt werden, bis die gessmte Schleif-
fliche ein gleichmiissig blenkes Aussehen zeigt,

Da bei der Widerstendaplatte W 1 zur Erreichung eines Widerstandes
von etwa 600 Ohm notwendige Drehtdurchmesser nicht vorhenden war,
wurde die Platte mit diinnerem Draht bewickelt, Der dslirch erhsltene
h8here Gesamtwiderstand der Platte wurde durch Irsllelechslten des
widerstandea W 5 suf den gewlinachten Wert herabgesetzt,.. Dis Wider-
standsplatte W 2 hat bereits ohne Parsllelschalten eines Wider-
stendes den gewtinschten Wert von etwa 450 Ohm.

Bereits frither wurde angegeben, daS eine Hiélfte wvon W 1 kurzge~
schlossen werden muss. Wie aus Abb, 1l hervorgeht, geschienht dies
mit Hilfe einer seitlich am Widerstandsklrper angebrechten Feder
(Abb. 11,7), die mit einem Kontekt etwa in der Mitte eauf die seit-
l1iche Fliiche des Drahtbelges drfickt, Die Feder tragf einen Silber~-
kontekt und die Drahtfliéche unterheld der Feder muf mit -Schmier-
gel gereinigt eein.. Durch Verachieben der Feder lisst sich ein
mehr oder waniger' grosssr Teil des Gesamtwiderstendes kurzschlies-
sen, Die Feder ist so zu justieren, def etwa die Hilfte kurzge-
scchlossen wird,

Es fillt eufy de8 die Schleifkontakte bei W 1 aus einem durch Fe-
derkraft suf die Schleiffkiche gedriickten silberplettierten Shift
und bei W 2 gus einer durch Federkraft auf die Schleiffliéche her~
abgedrtickten Kohlerolle bestehen, Der Grund hierfir ist in dem
verschiedenen. Durchmesser des Drahteai der wicklungsbelige zu
suchen. An und fHir sich wiirde man in beiden rHllen gern Silber-
kontakte gur Abngme verwenden, da der Kontakt sehr viel besser ut;

Der beim Rotieren abgescrliffens Silberataud schadet nichts, de er
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auf der Plette nicht haftet, sondern herunterfdllt, Die Abntitzung
des Silbergtiftes wiilrde jedoch bei dem stérkeren Dreht von W 2 zu
gross sein, s0 dass der Stift zu oft erneuert werden miisste. Des
gleiche wire bei einem Kohlestift der Fall, wobei nooh der Nach-
teil beatehen wiirde, dass durch den Kohleastsub die Zwischenréume

gwischen den Dréhten vollgeschmiert werden und dadurch Kurzschliis-
se herbeigefiihrt wiirden. Deher wurde bei W 2 eine Rolle esus Kohle
verwendet, deren Abniitzung minimal ist. Die schlechtere Kontaktgabe
kann man sn dieser Stelle in Keuf nehmen, da die Fokussierung ge~
gen Schwankungen des Kontasktes weniger empfindlich ist.

4) Photozelle mit Elektronenvervielfaecher (Schaltbild G 84 - 4(Sp)
Photozelle und Elektronenvervielfscher sind in einem Glaskolben
vereinigt (Abd, 6,5). Messbild und Sockelscheltung siehe Anlage 2.
Die Spennungen fiir den. Vervielfacher (RS 1) werden en einem Span~
ningsteiler (C l.,..C 13, W 1...W 13) abgegriffen, und zwar pro Ver-
vielfacherstufe etwa 200 V. Lediglich die erste Stufe zwischen
Saugenode und erstem Prallgitter und die letzte Stufe gwischen
Reflektor und letztem Prallgitter erhelten die doppelte Spannung.
Die sus W 13 und C 13 gebildete Spannungateilerstufe befindet sich
nur noch gus historismhen Grilnden im Gerét, da men bei Beginn. der
Entwicklung nicht wusste, ob der Vervielficher noch sine Stufe mehr
erhalten mitzis misste als dies jetzt der Fall ist, Die Gesemtspan-
nung em Vervielfacher kenn mit dem Schalter S 1 (Abb, 1,4) in 8
Stufen etwa zwischen 1000 und 2000 V geregelt werden., Die Wider-
sténde w 14,...W 20 dienen dabel ale Vorwiderstinde vor dem Spane-
nungsteiler.. C 14 (abb., 6,8) und C 16 (Abb, 4,1) sind die notwendi-
gen Beruhigungskondensatoren,

Die Gesemtspennung em Vervielfacher wurde deshelb regelber gemacht,
weil men dem vervielfacher bis zur meximel mbglichen stufenapannmg,

L
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bei deren Ulberschreiten Spratzen eintritt » eusnutzen mchte, Man
het dann den Worteil, dess seine Verstiérkung optimal ist, Der
Fleck der Abtestrihre LB 9 kann dann lichtschwach und klein ge~
helten werden, wodurch des Aufl8sungsvermbgen der Abtastung ver-
grigert wird,
Das Spratzen oder Rauschen der Vervielfecherstufen erkeant man
deren, de8 des Bild unregelmlissige, helle oder dunkle Punkte und
Striche zeigt, die das ganze Bild bedecken und es undeutlich ma~
chen, Diese Erascheinung bezeichnet man els "Griear,
Beim Einsetzen eines nsuen Vervielfachers ist es aleso notwendig,
oit dem Schelter S 1 die optimale Spannung einzustellen, Da die
Spratzgefahr nach jedesmaligem Binschalten des Vervielfscherm ab-
nimmt und endererseits die Empfindlichkeit des Vervielfichers go~
rade ausreicht, empfiehlt es sich, bei Beginn der Ardeit mit nie-
diigerr Spannung gzu arbeiten und diese dann im Lauf des Betriebes
8o weit zu vergrlfern, wie es ohne Spratzgefashr noch m8glich 131;..
Es musas atx;eng dereuf gesvhtet werden, dass die ganze Abtast -
einrichtung 1Gthtdicht sbgeschlossen ist, Schon ein kleiner Licht-
.einfell fihrt zu SHttigungserscheinungen des Verveilfachers,. Da-
durch verschwindet der Bildinhslt genz oder teilweise,
Setzt man die Photozelle dem Tagesliocht sus, wihrend en ihr die
volle Spannung liegt, dann wird sie fir mehr oder weniger lange
Zeit taub und zeigt erhShte Spratzneigung. Wenn man dsher gezwun-
gen ist, die Adbtasteinrichtung dem Tagesliocht euszusetzen, so muss
men vorher die Spénmmg durch Auaaerbatriebs'ehen des Ger#ites ab-
schalten,
Beim Justieren der Zeilenlage der Abtastr¥hre muss aber die Abtast-
einrichtung im Betried getffnet werden, damit man die Justierung
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beobachten kann, In diesem Fall sollte man den Vervielfacher aus
dem Gerit herausnehmen, bevor es in Betrieb gesetzt wird, Dsbei
muss dafiir Sorge getregen werden, dass die lose hergbhiingende
Photo-Kathodenkappe des Vervielfachers keinen Kurzschluss im Hoch-
spamiunsagerat verursacht,
Zur Kontrolle,ob der Abtastkmsten tatsiichlich lichtdicht ist, em-
pfidit es sich, mit einer aus dem Wechselstromnetz gespeisten Glth-
lampe den Abtastkesten von sllen Seiten zu beleuchten., Ein sm Gitter‘
der Blauschriftrshre kapazitiv angeschlossener Oszillograph zeigt
sofort eine Wechselspannung von 100 Hz an, wenn Licht durch die
Ritzen in den Abtsstkasten fillt, Auf diese Weise ist es mbglich, |
leicht und sicher die undichten Stnlloxi zu erkennen und zu besei- ‘
tigen.
5) Yeratirker (Schaltbild G 84-5(Sp)
Der Verstirker (Abb. 12) dient zur weiteren Verstirkung der im
Elektronsnvervielfacher ebgenommenen Bildmodulation (RS 1 und RS 2
Abb. 12,1 und 12,2). Er besitzt eusserdem eine Einrichtung, um die
bei der Veratidrkung verlorengehende mittlere Bildhelligkeit em
Gitter der Blauschriftrhre wiedsr einzufihren (R8 3, RS 4, RS 5,
Abn, 12,3 12,4, 12,5). Die vom Vervielfacher fiber Leitung 34 an-
kommende Modulstionsspannung in zwei Widerstandsverstidrkerstufem
(B8 1 und RS 2) etwa 12000-fach verstérkt. Die Grenzfrequenz des
Verstérkers liegt so hoch, dsss bei 1000 Zeilen in der Sekunde ca,
90 Bildpunkte je Zeile einwsndfrei fibertragen werden k3nnepn. Die-
ses ist fir die duroch die Schirfe der Abtastrihre und der Bleu=~
schriftrfhre gegebene Aufltisungsgrenze v8llig aureichend. Zur vol-
len Austeuerung der Bleuschriftrdhre sind nach 100~-stiindigem Be-
tried etwa 100 Volt notwendig. Der Verstirker ist so dimensioniert,

dass er diese Amplitude an Leitung 35 ohne Vergzerrungen abgidbt,
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Zur Regelung der Verstdrkung ist des Schirmgitterpotentisl von
RS 1 vom Schaltpult aus (Abb, 1,5) einstellbar,
Zur Wiedereinfiihrung der mittleren Bildhelligkeit wird eins &hn-
liche Schaltung benutzt, wie & bereits im Abschnitt B. 2 beschrie-
ben wurde., Wihrend des Zeilenriicklaufs wird bekanntlich die Ab=-
tastr8hre dunkel getastet, 80 dass der Photostrom in dieser Zeit
unebhdngig vom Bildinhelt nsch jeder Zeile denselben Wert snnimmt,
Auf diesen Wert bsuen sich die durch die Modulstion gogébenen
Photostr¥me suf, Durch die aus RY 3 und R3 4 bestehsnde Schaltung
wird nun dafiir gesorgt, dass auch das Gitter der BlauschriftrShre
wihrend jeden Zeilenrficklaufs unabhéingig von dem vorhergehenden
Bildinhglt esuf stets den gleichen wert herabgesetat wird, der
einer Unterdriickung des Elektronenstrahls entspricht. Dadurch wird
erreicht, dess der Elektronenstrom in der Blauschriftrﬁh.re- dbnsel- |
ben Schwankuhgen unterliegt wie die Modulation des Photoatroms.

In der Unterdriickungsschaltung entaprechen RS 3 und RS 4 in
Schaltbild G 84-5(Sp) den Rthren RS 3 und RS 2 in Schaltbila
G 84~2(Sp). Als Steuerimpuls fir diese Kthren wird such wieder der
em Sperrsohwinger abgenommene Sperrschwingerimpuls (0sz., 1 Anlage 4)
verwandet, Sein negativer Teil mnss auf Jeden Fall so stark negativ
sein, dass er R8.3 und RV 4 wihrend des Zeilensiégezahns immer
sicher sperren ksnn, Nun ist bei sehr hellen Stellen des Disposi-
tivbildes die,Steuerspannung fiir die Blauschriftrbthre sehr stark
neagitv, und zwar bis an 100 Volt, de sie in diesem Falle die Blau-
schriftrShre sperren kmmm muss, Diese stark negative Spannung steht
auch an der Kethode RS 4, An dieser Rbhre muss dsher die Gitter-
spannung noch negativer sein, damit sie wihrend des Zeilensiigezahns
auf jeden Fall gesperrt bleibdbt,
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Da die Amplitude des Sperrschwingers (Osz. 1, Anlaege 4) dazu

nicht susreicht, wird derselbe in RS & suf eine Hhe von 100 V
verstirkt, Osz, 17, Anlege 8, geigt den Spannungsverlauf em

Gitter des linken Systems von RS &, Oss, 18, Anlage 8, den Ver-
lsuf an dem beiden R¥hrensystemen gemeinsamen Kathodenwiderstand

W 14 und Oez, 19, Anlage 8, den Spannungsverlauf em Anodenwiderstand
W 16 des rechten R8hrensystems von RS 6. Die Verformung des ur-
spriinglichen Sperrsohwingerimpulses von Osz. 17 suf Osz, 19 ohne
Bedeutung, da der gensue Verlauf des negetiven Impulsteiles unin-
teressant ist, solange nur die R8hren wihrend seiner Dsuer ge~
sperrt sind. Das linke System von R 6 ist notwenddg, um die im
rechten System erfolgende Phasenumkehr des Sperrimpulses wieder
aufzuheben,

Zur Sperrung von R8 3 gentigt der urspriingliche Sperrschwingerim-
puls, Er wird dsher dem Gitter dieser Rbhre ohne Verstirkung iber
C 9 zugefihrt, Den Spannungsverlauf zu Gitter 1 von RS 8 zeigt Osz,
20, Anlege 9, denjenigen sm Gitter 1 von RS 4 Osz. 21 Anlage 9,
Den Spannungsserlauf am .Gitter der BleuschriftrShre (Leitung 35)
ohne und mit Modulation zeigen Osz, 22& und 22b, Anlage 9,

Wie bereits beschrieben, wird mittels des Potentiometers w 9

(Add, 12,6) errettht, dess der Spannungaverlsuf wihrend des Zeilen-
rioklaufs die gewiinschte reine Rechteckform hat,

HY 1 ist auasorordentlict} klingempfindlich, Schon bei sehr kleinen
Erschtitterungen #ussert sich diese Empfindlichkeit durch atarke
Schwsrzgngsaohwankungen der Bleuschriftrdhre, Die slingempfindlich-
keit konnte dedurch wesentlich herabgesetzt werden, dess von der
verwendeten Kbhre 6 AC 7 die #ussere Metallkappe entfernt wurde,

Eine Halterung der R8hre in Gummi konnte aus Zeitmangel nicht mehr
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durchgefiihrt werden, wird aber bei Neuanfertigung von Prtifgeriten

empfohlen,

6) Netzger#t (Schaltdild G 84-6(Sp)
Das Netzgeriit ist #hnlich allen {ibrigen elektrischen Geriteteilen
els ein leicht herausnehmbares Schubfach ausgebildet (Abd. 13 und
Abb, 4,2), Da alle Bestandteile des Netzteiles mit Positionsnum-
mern beschriftet sind, wird der bersicht halber darauf verzichtet,
dieselben in der Abb. 13 noch einmal besonders zu kenngeichnen,

Dss NetzgerHit enthilt:

a) Hochspannungsgleichrichter fiir die Photozelle mit Elektronsn~
vervielfacher. Die Ausgangsspannung unter Belastung betrigt

T =2 KV (RY 3),

b) Hochspannungsnetzgerit (RY 1, RS 2) zur Stromversorgung der
Abtastrdhre., Unter Belastung betriégt seine Ausgangsspennung
+ 4 kV, Diese Gleichrichtersatufe ist in Delom—Vergopplerschal-
tung susgefiihrt, ‘

¢) Gleichrichter (RS 4) mit Stabilisator zur Speisung der Fokussie~
fungsspule der Blauschriftrthre., Diese Gleichrichteratufe ist
80 geerdet, dass sich iber einen sbgeblockten Widerstand (W 1)
noch .eine zusiitzliche negative Vorspennung von ca - 15 V gus=-
biMdt, Diese dient zur Speisung der mechanisch gesteuerten
Nachfokussierung. Der Stabilisator liefert +70 V und + 280 V,

d) Gleichrichter (R¥ §) mit Stabilisator zur Stromversorgung des
Takt=-und Zeilengebers, der Zeilen-Endstufe und des Verstirkers,
Er laefert +70, +210 und +280 V.

e) Gleichrichter (RS 6) zur Speisung der beiden Zeilen-Enstufen.

Dieser Gleichrichter wurde besonders stark dimensioniert wegen
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£)

g)

einer eventuellen Erweiberung des Erﬁfger&t.ea fir neuge-
plante Blauschrift-GroSprojektionsrbhren, dié mit 30 kv
Anodenspannung aerbeiten sollen. Er liefert eine Spennung von
360 V.

Selen-Gleichrichter (Gr 2), der eine stabilisierte negative
Spannung von =100 V abgibt, die els negative Gittervorspannung
fur RY 3 in Schaltbild G 84-2 (Sp) und RY 3 in Schaltdbila

G 84~56 (8p) zur Wiedereinfilhrung der mittleren Bildhelligkeit
und der Fixierung des Zeilenanfangspunktes benStigs wird,
Diese Spennung muss susserordentlich gut gesiebt sein,
Selen~Yleichrichter in Grétzachaltung (Gr 1) zur Heizung der
Eingangsrthre RS 1 in Schaltbild G 84~5(Sp). Diese RShre muss
mit Gleichstrom geheizt werden, weil bei Wechselstfomheizung
das Bild sterk brummoduliert wire..

”

°\..

a K l‘.’ﬁE

Abbildung 13
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B, 7) Spannungsteiler (Schaltbild G 84-7 (Sp)

Die Blektrodenspannungen fiir die AbtastrBhre (Abd, 5,9)

und die Schirmgitterspannung fiir die Blauschriftr8hre wer-
den dem Spannungsteiler entnommen.(W 1...W 8),

Zur Einstellung der Schiirfe und der Helligkeit der Abtastebhre
1B 9 dienen die beidem Potentiometer W 1 (Abb., 14,1)

und W 2 (Abb, 14,2). Beide Potentiometer sind von. aussen
leicht bedienbar (AbDbL. 4,3 und 4,4).

Es empfiehlt sioch, beim sinschalten des Gerites das Hellig-
keitapotentiometer suf den Anschlsg "Dunkel" zu gtellen und
erst naech dem sinschsben des Motors die Helligkeit vorsichtig
einzuregeln. Man vermeidet dann die Gefehr, dasa der SHge-
zehnatrich bei nicht eingeschsltetem Motor auf einer Stelle
des Leuchtachirmes stehen bleibt, was unter Umstinden zur
Uberlastung und zum Einbrennen der Leuchtsubstenz fithren

k8nnte..

Abbildung 14
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B, 8) Schaltpult (Scheltbild G 84-8 (Sp)

Zur bequemen Einstellung und Bedienung des Priifgeriites sind,
soweit es durchfifhrbar war, die wihrend des Betrtfiebes einzu-
stellenden Schalter und Potentiometer auf einem Schaltpult
vereinigt. '

Die Frontplatte des Schaltpultes ist auf dem Phto Abb, 1 er=-
kennbar und in Abdb, 16 skizzenhaft dettgestellt, 8 X ist der
Zweipolige Hauptschalter fir das Priifgerit. (Das Zusatzgerit

fir die Speisung der BogenBampe hat einen eigenen shhaltor.)

Die zugehdrige Hauptsicherung Si 1 ist fiir einen Strom von 6A
bemsssen, Zur Anzeige der Netzspannung dient die Glimmlempe G1 1.
Uber den Kipphebelschelter 8 2 und den Druckknopfachelter 8 §
(siehe eauch Schaltbild G 84~-8 (Sp) kenn der Bildschirm der Blau-
schriftrbhre fiir léngere oder kiirzere Zeit beheizt und dadurch
das Bild zum Verschwinden gebracht bzw. geschwicht werden,

Die Stellung I des Schelters S 2 gilt als normele Betriebs-
atellung, In dieser Stellung wird durch Drticken des Druakknopf-
schelters S § der Bildschirm der Blsuschriftrshre #ber den
gwischen den Klemmen 59 und 60 liégenden Lbschtransformator
(Abb, 3,2 ) fir die Dsuer des Niederdrtickens beheizt, Der Heiz~
strom kann dabei mittels des Regelwiderstandes W 1 auf einen
beatimmten Wert eingestellt werden. Diese Einatellung ist ein-
malig und braucht bei keiner R¥hre geiindert zu werden., Der Regel~
widerstand ist daher von aussen nicht zuginglich.

S0ll daes Bild ghnzlich gelYscht werden, so ist § 2 in Stellung
II zu bringen, Dadurch schaltet man den LYschtransformetor #ber
dte Regelwiderstinde W 1 und W 2 an das Wechselstromnétz. Der

Heizstrom kenn an einmm Instrument abgelesen werden, des unmittel-
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ber in die Steckervebindung der Blauschriftrhre, das heisst
im Anodensatz derselben angeordnet ist(vergl, Schaltbila @
84~10 (Sp). Die L¥achstromstirke derf 1,2 A nicht tiberschreiten,
Eine L8schung mit geringerem Strom ist nattirlich m¥glich,
dauert jedoch entesprechend l#énger.
Uber cem Schalter 8 3 wird der Antriebsmotor fiir des Getriebs
sowie das Netzteil fUr die Erzeugung der Hochspannung fir die
Blauschriftrthre eingscheltet, Dieser Schalter derf friihestens
nach Ablauf einer Minute nach Betdtigung des Schslters S 1 ein-
geachsltet werden. Die Griinde hierfiir sind in Abschnitt B 11
suafihrliok dargelegt.
Mit dem Schslter 8 4 wird das im Abschnitt B. 1 erwihhte Relaia
R 1 gescheltet, dss die Frequenz des Zeilenstgezehhs von
500 Hz auf 1000 Hz umscheltet,
Die funktionen der Potebtiometer W 3, W 5, W 6, W 7 und W 9
wurden bereits in den vorhergehenden Abschnitten beschrieben,
Am Potentiomotér W 4, des zusammen mit W 7 sls Doppelpoten~
tiometer gusgebildet ist, aber unabhiingig von diesem betitigt
werden kann, kenn die Grundvorspannung fir die Kathode der Blau~
schriftrthre geregelt werden., Dies hat eine Anderung der Schwir-
zung der Blasuschriftrthre zur Folge, Wihrend des Betriebes soll
die Regelung der Schwirzung mbglichst nur an diesem Potentio-
meter erfolgen, da slle anderen Korrekturen, wie bereits erwshnt ,
einmalig sind.
Mit dem “egelwiderstaend W 8 kann die Drehzahl,des Motors in den

vorgeschriebenen Grenzen geregelt werden.
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B) §Hochspannungsstufe (Scheltbild G 84-9 (Sp)

Die Hochspadnungestufe zur Erzeugung der pnodenspannung von
18 kV fiir die Blauschriftrire ist ein einfacher Einweg-
Gleichrichter, Als Ventilrthre (RS 1) wird die Type W 30-
Ol h benutzt (abb. 16,1), Die Heizung der Vemntilrbhre wird
einem von dem Hochepannungstrensformator T, 1 (AbD, 16,2)
getrennten und isolierten Transformstor TR 2 (Abb. 16,3)
entnommen, Dadurch ist die MYglichkeit gegeben, im Bedarfs-
falle durch Vorschelten eines Wideratendes vor den Hoch-
spannungstransformetor die Anodenspennung regeldbsr zu machen,
ohne dass sdch die Heizspannung dabei indert, Zur Siebung
mussten msngels eines geeigneten Kondensators zwei Kondenss-~

toren Cl und C2 von je 0,26 pF und 12,6 kV Prifspsnnung hin-

tereinander geschaltet werden (Abb, 16,4) Dieser Ersatz bringt
den Nachteil mtt sich, dess die #Husseren Geh#use der Konden-
sastoren auf halber Anodenspennung liegbn. Daher ist beim
Briab des Gerites in gelffnetem Zuaténd entaprechende Vor-
sicht erforderlich. ‘

Die Hochspamngszufthrung zur RShre erfolgt tiber ein Hochspan-
nungskebel (Abd 3,6).

Demit die Anodenspannung der Blauschriftrhre und demit die
Soh#ir feeinstellung bei Schwankungen des Strehlstromes sigh
nicht #ndert, muss eine genfigend grosse Vorbelastung des
Hochspennungsgertites vorhanden sein. Diesem Zweck dienen die
Widerstinde W 1...W 20, iiber die ein Querstrom von etwe 400 pa
flimst. Dieser Wert ist asusreichend, dader hBchstzuléesige
Strehlstrom in der Gr¥ssenordnung von 50 pa liegt.

Es empfiehlt sich, des Ventil (RY 1) beim Transport aus dem
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Ger#t hersuszunehmen, Der Grund hderfr liegt darin, dess

der Wolfremfaden der Rthre wihrend des Betriebes seine Struk-
tur #ndert, wodurch er gegen Erschiitterungen sehr empfind-

lich %=k wird. ]?ie Wirkung dieser Erschiitterungen zeigt sich
nicht sofort in einem Bruch des Fadens, sondern erst ngch dem
neuerlichen Einschalten, Dabei brennt der Faden durch und

kann gefihrliche Kurzschliisse hervorrufen. |

Aus demselben Grundedsrf der Hochspannungstrensformator nurfr
eine Stromstirke abgesichert werden, die wenig tibdr der beim
Einachelten suftretenden Stromstérke liegt s damit der Trans-
formstor bei einem Kurzschluss im Ventil sicher und schnell
ebgeechaltet und nicht zerstdrt wird. Die Sicherung Si 1

(Abb, 16,5) muss dsher fir 1,6 A bemessen sein,

Von Zeit 2u Zeit, em besten nach je 100 Stunden Betriebs-
dauer, ist der S{eubd, der sich besonders an den hochspsnnungs-
fihrenden Stellen niedei-zuachlagen pflegt, zu entfernen. .

Abbildung 16
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B, 10) AbtestrShre und Blsuschriftrshre  (Jcheltbild 6 84-10(Sp)
Von den im Scheltbild G 84-10 (Sp) vorhandehen elektrischen
Schaltelementen sind eins Anzahl schon in den friitheren Abschnit-
ten erldutert worden, 8o dess men sich, um Wiederholungen zu
vermeiden, hier kiirzer fassen kann, ‘ |
RS 1 (Abb. 5,9) ist die Abtastebhre LB 9. Die zugehBrige Ab-
lenkspule ist mit Sp 1 bezeichnet (Abb. 5,5), Zur Vermeidung
unerwinschter Schwingungen wihrend des Zeilenrticklsufes dienen
w4 und C 3, pie Zufihnung deas tiber die Klemmen 40 und 41 gelei-
tetem Ablenkstromes erfolgt tber 2 Schleifringe (aAbb. 5,10), Das
Potentiometer W 6 (Abb., 5,11) dient zur Kompensation unerwiinsch-
ten Wechselstrombrumms iiber die Heizung, der den Strahlstrom
der LB 9 mit 50 Hz modulieren kBnnte. Zur richtigen Einatellung
von W 6 muss man einen Oszillographen kaepszitiv an dss erste
Gitter der Blauschriftrthre (Leitung 35 em Verstirker) anschlies-
sen und die dort vorhandene Bildmodulation beobachten, Man kann
dann W 6 leicht 8o einstellen, dess kein Brummen mehr zu bemer~
ken ist, Eine neue Binatellung von W 6 breachl denn nur nech
einem Auswechseln der AbtestrBhre erfolgen, .

Der Widerstand W 5 im Heizkreis der AbtastrShre musste deshald
eingeschaltet werden, weil der verwendete ,Netztransforamtor eine
zu hohe Spannung iieferte, Bei neuen Geriten kBnnte er dsher weg-
fallen, ausserdem wiirde die Abtsstr8hre denn zweckmiissig mit
Gleichatrom geheizt,

RY 3 (Abd. 5,12) ist die Blauschrift-GroBprojektionsrshre.Ihre
Lage im Gerit geht aus Abb. 5 und 'Abb, 3 hervor, Sp 2 (Abb. §,4)
ist die Ablenkspule fiir die Blauschriftr8hre. Zusammen mit ihr-
montiert ist die "Schiebespule" Sp 3 (addb, 5,13), Die Stromzu~
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fuhrung zu den Spulen erfolgt iber 3 Schleifringe (Abb. 5,14),

W 12 und C 4 dienen zur l.‘ampgn.ng unerwiinschter Schwingungen der
Ablenkspule, die ihren Strom von der Zeilenendstufe iber Klemmse '
48 und 53 erhiilt, Der 3trom durch die *Schiebespule" soll den
durch die Ablenkspule fliessenden mittleren Gleichstrom so kom-
pensieren, dess die Zeile genau in der Mitter anfingt. Der Regel-
widerstend W 10 (Abb, 65,15 und Abb, 6,9) ist im Betried durch
eine seitliche Klappe (Abb, 6,11) leicht bedienbar und ermSglicht
zussmmen mit dem Vorwiderstand W 13 den Anfangspunkt der Zeile
oinzagtellen,

Un den Kolben der BlauschriftrBhre greift ein sus lamelliertem
Bisenblech asufgebsutes Ablenkjoch (Abb, 3,2) herum, Der durch
die suf der Unterseite dieses Jochs angedbrachte Magnetisierungs-
spule fliéssende Gleichstrom erzeugt ein Magnetfeld, welches den
Elektronenstrahl der Blauschriftrdhre in senkrechter Richtung
nsch oben oder unten gblenkt, Die Gr¥Se dieser Verschiebung ist
bestimmt durch die Binstellung des ebenfalls von sussen leicht
bedienbaren Potentiometers W § (Abd. 6,10 und Abd, 5,1¢) sowie
durch die Ubrigen BElemente der Brilckenscheltung (W14 ... w 17),
in deren Brickenzweig die “Schiébespude" eingeschaltet ist,

Eine Verschiebung des Elektronenstrshls in horizontaler Rich-
tung erscheint gzundichat nicht notwendig, ds die infolge von
Febrikationatoleranzen bedingten Abweichungen. dee unabgelenkten
Elektronenbrennflecks vom Mittelpunkt des Bildschirms vorwiegend
in senkrechter Richtung suftreten,
wjchtig fir ein gutes Bild ist die richtige Justierung der rokus-
sierungsspule Sp 4 (Abd. 5,17). Um diese zu erreichen,muss bei
stillstehendem Motor und suf Null herabgedrehter Zeilenlinge die
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Fokussierungsspule mit den dafiir vorgesehenen Schrauben so
Justiert werden, dass der Brennfleck bei starken Anderungen des
Fokussierungsstromes unsbhingig von seinem Durchmesser stets
denselben Mittelpunkt hat, Es muss also suf elle Fille verhindert
werden, dess der Brennfleck bei Knderungen der Konzentration a.ie
Lage seines Mittelpunktes #ndert, Diese Justierung muss bei jeder
zu priifenden Kihre vorgenommen werden, .
Tr 1 iat der bereits erwiihnte L¥schtransformastor (adb, 3,3). Er
- 1at so hochspannungssicher ausgefiithrt, dass er fﬁr Betridbaspan-
nungen bis 30 kV verwendet werden kann.
J 1 ist des ebenfslls schon erwihnte Amperemeter zur LYschung |
des Lischstroms,
Die in die Kaethodenleitung der BlauschriftrShre eingeschalteten
Widematinde W 7 und W 8 sind die Arbeitswiderstinde,.an denen die
auf die Kathode gegebene Austastspannung stent (0sz, 5, Anlege 5),
Psrallel zu W 7 kenn im Bedarfsfall tiber die beiden Steckbuchsen
(aAbb. 5,18) ein Mikroamperemeter geschaltet werden, mit dem men
den EKathodenstrom der Baluschriftrihre messen kenn.Um eine ge=-
naue Messung zu erzielen, #arf der Innenwiderstand dieses Instru-
msntes 500 Ohm nicht {iberschreiten. Anderenfalls lésst sich der -
wirkliche Stromwert leicht berechnsen,
Im Abschnitt B.1 wer bereits beschrieben, dass der an der Kashode
der Bleauschriftrthre stehende Austaststeuerimpuls sich sus 2 Tei-
len zusemmensetzt (0sz. 5, Analge §5) und zwer aus einem hohen
positiven Impuls wihrend der Zeilenriicklaufzeit, der die Blau-
schriftrthre stromlos tastet, sowie einem anschliessenden SHge-
gahn wihrend der Zeilenablenkung zur Brzielung des Schwiirzungs-

ausgleichs, Ferner wurde gesegt, dass mittels des Potentiometers

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2



.

Declassified in Part - Slanitized Copy Approved for Release 2011/11/17 : CIA-RDP80T00246A063600210001-2

-~ 62 =

W 7 (sdehe Schaltbild G 84~1) (Sp) Abb, 7,8) die Hohe des
Ausgleichestigezahns gedndert warden kenn. Um zu verhindern, dass
dabei en irgend einer Stelle des Schimrs zuviel Strahlstrom auf
den Schirm kommt, ist in einer unterhald des R8hrenhalses der
Blauschriftrhre angeordneten Duodiode R8 2 (Schaltbild G 84-10
(Sp) des rechte Diodensystem wvon R8 2 so geschaltet, dass der am
Ende jeder Zeile fliessende Strahlstrom.eiqnn heétimmten Wert
nicht t#berschreiten kenn. Die Diode liegt némlich mit ihrer ke~
thode direkt an der sethode der Blauschriftrshre und mit ihrer
Anode en der im Schaltpult em Potentiometer w 4 (G 84~-8 (Sp) ab~
gegriffenen Kathodenvorspannung (Leitung 64), In Jedem Pglle, in
dem die Kathode der BlauschriftrBhre negativer werden will, sls
es der an diesem Potentiometer abgegriffenen Spannung entspricht,
wid die fiodo stromfihrend und verhindert dies. Durch ihre Gleich-
richterwirkung sorgt sie dafiir, dess dieses Stromztdhen immer am
Ende’ jeder Zeile etattfindet, wodurch unabhiingig von der H8he des
Ausgleichesiigezahns der Strehlstrom am Ende der Zeile eindeutig
durch daw Potentiometer W 4 (G 84-8 (Sp) vorgeschrieben ist, Dies
ist im Osz. 5a (Anlage 5) gestrichelt angedeutet,

Die fir die Abtastrthre RS 1 notwendige Dunkeltastung withrend

des Kicklaufe wird durch die mit dem linken Diodensystem von RS 2
verbundene Scheltung aus dem an der Kathode der Blauschriftrshre
stehende Spannungavelauf ebgeleitet. Man muss Jedoch den Span-
nungsverlauf ebwandeln, weil sonst wihrendder Zeilenablenkung

der siigezehnfrmige Verlaufdieser Spannung eine entsprechende
Modulation des Abtsststromes und demit eine entsprechende Bilad-
madulation bewirken wiirde. Es wird dasher der Sdgezahnm abgeschnit-
ten, so dass ein Verleuf entsteht, wie er in Osz. 23 (anlage 10)
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gezeichnet ist, Dies wird durch die aus "W 2, W3, C 2 und dem
Diodensystem bestehende Scheltung bewirlt. thher dem Koppelkon-
densator C 2 steht n¥mlich der abzuschneidende Spennungsverlauf
rein wechselspannungsmiissig en dem Widerstend W 3. Da ein An-
schluss desselben em Erdpotential liegt, steht an seinem anderen
Aaschluse nur aolange eine posit:l.ve Spennung, wie der reine
Wechselstromenteil des gesamten Spannungsverlaufspositiv ist,
Dieser Anteil, der gensu dem Osz, 23 (Anlage 10) entspr'icht,
steht withrend dieser Zeit denn such #iber der Diode an de Wi-

derstand W 2,

Um d8n Strehlstrom der AbtestrBhremvon dieser Gleichrichter~
scheltung fernzuhalten, ist der an W 2 erhsltene Austestimpuls
kepazitiv tiber C 1 und W 1 an die Kathode der AbtastrShre ange~
koppelt,

W 11 erfillt denselben Zweck wie W 5, niimlich die zu hohe Hd z-
spannung eauf den Sollwert herabzusetzen,

Un die en der Kathode der BlauschriftrbBhre liegende mittlere
Vorspannung im Betriedb messen zu kBnnen, ist .dieser Punkt zu-
sammen mit dem Erdpunkt an 2 Buchsen herausgefithrt (abb, 6,19),
Zur Messung muss ein sehr hochohmiges, am besten ein elektrosta~

tisches Voltmeter verwendet werden.
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B.1ll) Stromversorgung und Drehzehlregelung (Schaltbild G 84-11 (Sp)

des Motors

Als Antrieb fir die Ablenkspulen der Abtast-und der Blauschrift-
rhre dient ein Gieichstrom-Nebenachluaamotor M (Abb, 6,2). Die

zur Felderregung erforderliche Glgiohapannung wird mittels des
T;ookengleiohrichtere Gr 1 und des Kondensstora C 3 erzeugt, Der
Widerstgqnd W 3 setzt die an der Erregerspule stehende Spannung '
auf den 'zulagaigon,l’ert von 220 V Gleichspennung heradb, Die Spef~
sung des Ankers erfolgt durch einen zerhsckten vleichstrom, der

aus dem thyratron RS 1 (Ai)b. 5,3) geliefert wird, In dieser R¥hre
werden die positiven Halbwellen der wechselspsnnung gleiochgerichtet.
Am Gitter des. Thyratrons liegt eine Wechselspannung von 50 Hz,
dsren Phasenlage gegenfiiber der_m der Anode steheonden Spannung

mit Hilfe einer Phasenschiebesinrichtung, bestehend aus dem Kon-
densator C 4 (G 84~11 (Sp) und dem Regler R 8 im Schaltpult

(siehe G 84~8 (Sp), um etwa 120° gedreht werden kann. Durch Be-
"catigen der Phasenschiebung kann man erreichen, dass die mittlere
Stromstirke des gleichgeridhteten Anodenstromes sich #ndert, Da~
mit #&ndert sich dann auch die dem Motor zugefiihrte Leistung unad
seine Drehzahl. Die zur Gitterasteuerung bendtigte Wechselspan-

nung wird dem Transformator Tr (Abb,5 ) entnommen. An seiner
Sekundiirwicklung, die 2 x 40 V abgibt, liegt die bereits erwdhnte
Eombination aus dem Kondensator C 4 und dem im Schaltpult befind-
lichen Regler W 8, An der Verbindungsstelle zwEschen C 4 und W 8
kenn men gegeniiigerder Mittelanzapfung der Sekundérwicklung eine h
Spanhung entnehmen, deren Phasenlege gegeniiber der Netzspannung
sich je nsch der Gr¥sse von W 8 um etwa 120° &ndern ldsst, Gitter
und Kethode des Thyratrons sind deher an diese beiden Punkte an-

L
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geschaltet, In den Augenblicken, in denen die RBhre Strom fiihrt,
liegt des Gitter prektisch auf Anodenpotentiel, elso auf einer
hohen Y1eichspennung. Wirde man dss Gitter unmittelbar en die
Phesenschieberschaltung anschliessen, dann wiirde an derem ver=-

. hiltnismliiesig kleinen inneren Widerstend die Bntladung kurzzeitig
zusammenbrechen, um denn vom neuen wisder einzusetzen und wieder
zusemmenzudbrechen. Durch den Vorwiderwiderstand W 2, der verhilt-
nismiissig hoch 1st, wird dieses nmit Sicherheit verhindert,

Der Kondensator C 6, die Drosseln Dr 1 und Dr 2 (Abb, 6,21) und
die Konﬁeneatoron C 1 und C 2 (ADD, §5,22) dienen sur Enstirung
des Motors, Ohne diesen Stirschutz wilrde der Verstérker eingengs- |
seitig derartig beeinflusst, deas grosse BildstBrungen suftreten
wiirden., Dem gleiohen Zweck dient der w1deretand W 1 in der Anoden~ ‘
leitung. Er verflecht die Flanke des Zndimpulses und verhindert, \
somit dessen Gehalt an Oberwellen, i
In Osz. 24 (Anlege 10) ist gezeigt, wie bel grosser Phesenver- |
schiebung die Gitterspennung Ug stark hinter der Anodenspennung
hereilt. Da dsas quratron erst von dem Augenblick an Strom zieht,
in dem das Gitter positiv wird, wird in dem gezeichnsten Pell

etwa nur Uber die Hélfte einer Hslbperiode Strém gezogen. Nanedben
ist ein PFall kleiner Phasenverschiebung geseichnet, bei dem in-
folgedessen beinahe tiber die ganze Halbperiode hinweg Strom gezogen
wird. Der Motor l#uft infolgedessen schneller els im ersten Fall,

Es iet besonders darsuf zu achten, dass die Arbeitszeit des
Thyretrons mindestens 1 Minute betrHigt. Der Motor derf elso frii-
hestens 1 Minute nech Einachaltung des Gerdites in Betried genomren
werden, Béi Bfterer,verfrithter Einschaltung des Motors verliert
das Thyrstron die Gittérstederfahigkeit. ) heigt in manchen FHl-
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len zu Rickzilndungen und verliert zuletzt seine Sperrfihigkeit,

B 12) Netzgleichrichter fiir Bogenlampe (Schaltbild ¢ 84-12 (Sp)
Das Zusatzgerdt zur Erzeugung des Gleichstromes fiir die Bogenlampe

ist in einem besonderen, fehrberen Gestell unte;-gebracht {Abb,1,2
sowie AbD, 17a und 17b) und durch ein abnehmbares Verbindunge-
kvl (Abb, 1,8) mit dem eigentlichen Prifgerdt verbunden.

Die obere Deckplatte des Zusstzgerfites ist als Frontplatte susge~-
fuhrt. Auf ihr befindet sich der Hauptschalter S 1 (abb, 1,10
und Abdb,. 17,1), mit dem in zwei Schaltstellungen ~ "Vorheizen"
und "Betrieb" - des genze Gerit eingeschaltet wird.

In Stellung 1 dieses Schalters wird der Transformator Tr 4

(Abb, 17,2) eingeschaltet. Mittels der Klemmleiste ﬁl (Abb,17,3)
kenn dessen Primiirseite nach Bederf von 220 Volt euf 110 Volt um-
geschaltet werden, Eine guf der Sekunddrseite von Tr 4 befind~
liche Glimmlempe G1. 1 (Abb. 17,4) zeigt des Vorhendensein einer
Wechselspannrung von 220 Volt an. Diese Spennung wird zu der Steck-
dose ST 1 (abb. 17,6 und Abbd. 1,11) gefihrt. Ptir den Fall, dass
ein Wechselstromnetz von nur 110 Volt zur Verfiigung steht, kenn
an dieser Steckdose die fUr den Betrieb des Priifgerttes notwen-
dige Wechselspannung von 220 Volt entnommen uerden. Zu diesem
Zweck muss des Anschlusskebel des Priifgeréites in diese Steckdose
eingefihrt werden, Liefers das Netz jedoch eine Wechselspannung
von 220 Volt, so kann selbgtverstandlich des Anschlussksbel des
Priifgerites auch direkt an deas Netz geschaltet werden. Die von
Tr 4 abgegebene Sekundiirspannung speist gleichzeitig den Trens-
formator Tr 3 (Abb, 17,6), dessen Sekundiirwicklung die Niedervolt-

gletéchrichterrshre RS 1 (Abb. 17,7) heizt.
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Priifgertit aufzustellen, um die starken masgnetiachen Felder des

ersteren.von empfindlichen Teilen des Priifgerdites fernzuhelten.,
Aus diesem Grunde wurde die IL¥nge des mitgelieferten Kels suf

6 m bemessen.

Beim Einsetzen neuer Kohlen in die Bogenlampe muss die Spannung
ebgeschaltet werden, demit des Auswechseln gefshrlos vorgenom-

men werden kenn,

i C l)Beleuchtungseinrichtungen
Die Beluchtungseinrichtung besteht aus der bereits erwihnten

Bogenlampe fiir 20 Amp. Stromstérke (Adbb, 1,13), dem Kondensor
(Abb, 3,7) und einem Spiegel (Abb, 3,4). Der Spiegel ist in
seiner Helterung nach allen Richtungen schwenkbsr, Er muss so
justiert werden, dsss des wolle Licht der Bogenlsmpe durch das
Fenster in der Schwiirzung der BlsuschriftrShre gensu suf den
Bildschirm fillt, Dazu ist es notwendig, dass der Lichtkrater
der Bogenlampe dnfoh richtige Justierung des Kondensors und der
Bogenlsmpe eauf dem Spiegel scharf abgebildet wird und der Abbil~
dungspunkt dicht sm Fenster der Blauschriftrthre liegt. In die-
sem Fall ist die Helligkeit auf dem Bildschirm em gr¥Bten.
Dabei ist zu beachten, dess der Absteand zwischen dem Brennpunkt
auf dem Spiegel und der Glaswand der Blauschriftrbhre den Wert
von 5 mm nicht unterschreiten darf, weil aqnat .die ¥rtliche Er~
hitzung des Gleses an der Lichteintrittsstelle zu gross ist,

¢ 2)Projdtionseinrichtungen
Die Projektion des Schirmbildes erfolgt mittels einer Optik von
f =1 : 1,9 und 18 cm Brennweite (Abb. 4,6 und 3,5). Die Lage
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der Optik wird einmalig 80 eingestellt, dass sie vor dem Mittel-
punkt des Bildschirmes steht und wird dann in dieser Stellung

durch den Befestigungsflansch gehalten.Die Einstellung der opti-
schen Schir fe iuBetx"ieb erfolgt durch eine Pendelachraubde

(Abb. 4,6).

Bel Jjedesmaligem Einsetzen einer neuen Blauschriftr8hre muss die-
se in ihrer Einbettung mSglichst in einer bestimmten Stellung sein,
da alle Korrekturen suf diese Stellung abgestimmt sind. Man er-
zielt diese Stellung lsicht , indem men vor dem Einsetzen der
neuen H¥hre die Optik bis zum Anschleg in das Ger#t hineindreht
und die BlauschriftrBhre so einsetzt, dass der Abstand zwischen
der Wend der Optik und der Planscheibe der R8hre etwa 2 mm be- i

trégt. : ‘
Die mitgelieferte Projektions-Perlwand muss sehr aorgfiltig be-
hendelt werden. Insbesondere 8ollte sie nach dem Gebrauch wie- !
der eingerollt werden, da sie sonst schnell verstaubt und dedurch

an Reflektionsfihigkeit verliert.

Da der Neigungswinkedo der Projektionsrichtung gegen die Horizon-
tale 20° betrégt, muss die Projektionswand unter dem gleiohen‘
Winkel gegen die Senkrechte befestigt werden, dsmit Bildfehler

vermieden werden,
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Die im vorangegesngenen Teil der Beschreibung bereits gegebenen
Bedienungshinweise werden im folgenden meist sls bekannt voraus-

gesetzt,

A) Inbetriebnehme nach irensporten oder lingeren Betriebspausen

/I = c
=

1) Yorbereitende Massnahmen

Vor dem Einschalten iiberzeuge man sich davon, ob
e) s#¥mtliche Rbhren in ihren Fassungen festsitzen..
BTN S e
(Type OSW 2333 NI) ein, rm
b) alle Schubficher fest in des Gertit eingeschoben eind,
80dass die EKontsktgabe an den Steckerleisten einwand-
frei ist.
o) suf dem Hochep_annungagerat kein Staub liegt,

Eine Reinigung muss mit einem trockenen und fett-
freien Lappen erfolgen, :

d) die Schalter und “egler des Geritex folgende Stellungen

heben:

1) guf dem Schaltpult (Abd. 15)

Hauptschalter S 1 auf "Aus®

Schalter S 2 fir L¥schung auf "Aus" (Kipphebel nech
unten
Schalter S 3 fiir Motor und Hochspennung auf "Aus* )
. (KEipphebel nach link
Drehknopf "Schwirzung" auf "Schwirzung Null® ®)
(linker Anschlsg)

2) puf der Frontplatte des Zusatzgeréites (abdb. 17)

Schalter 5 1 fir Bogenlampenstrom guf mppuse
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8) Im Ger#teteil Takt-und Zeilengeber (4bb, 7)
Drehknopt *Mittenunterdriickung® fiir Schwiirz saus~
gleich an der Blauschriftrhre puf "Starke %ﬁ%e:drﬁokung

der Mitte" (zwischen Mittelstellung und rechtem
Aaschlag).

4) Im Geriiteteil Spannungsteiler (Abb, 4)

Drehknopf "Helligkeit® fir Helligkeit der Abt
suf*Dunksel® (linker Anschlag) gk r Abtastr8hre

e) die Spitzen der Kohlestibe in der Bogenlampe keinen
Kurzschluss machen,

Man 8ffne den Abtastkesten und entferne die Blende vor der Ab-
tastrdhre (Abb, 6,1), um deren Leuchtschirm spiter beobaschten

zu k¥nnen.

2) gnschlieesen des Netzes ‘
Netzspennung kontrollieren,

Falls erforderlich, Klemmleisten U 1 und U 2 em Zusatzger#t

umschalten,

Zusatzgeriit mittels Verbindungskabels (Abb, 1,8) mit dem
Priifgerit vembinden,

Ksbelverbindung swimchen Netz und Zusatzgerit herstellen.
Bei 220 Volt Netzspennung kenn das eigentliche Priif-
gortit direkt an das Netz sngeschlossen werden. Bei
110 Volt Netzspannung ist die Betriebsspannung fiir

das Priifgeriit von der Steckdose ST 1 (Abb, 1,11) im
Zusatzgertit sbzunehmen,

3) Einschalten des Geriites
Schalter S 1 (Abb, 1,20) im Zusatzgerit auf Stellung "1

schalten,
Nicht weiterschalten =~ 1 Minute Wartezeit !
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In dieser Stellung wird das Zusatzgertit vorgeheizt
und im Bedsrfsfell die Wechselspannung fiir das Priif-
gordit geliefert, wenn dieses nicht selbst direkt an
das Netz angeschlossen seinmsollte, Glimmlampe Gl 1
(Abb. 17,4) muss sufleuchten, .

Heuptschalter S 1 am Schaltpult einschalten (Kipphebel nach
oben)

Glimmlempe G1 1 (Abb, 15) muss esufleuchten. {

Mindestens 1 Minute warten !
In dieser Zeit horche man in dss Gerkt hinein,um
festzustellen, ob. ein leiser 6500 -~ oder 1000-Hz~Ton
anzeigt, dass der Taktgeber arbeitet. Weiter stellel
man durch Betiétigen des Drehknopfes "/-Amplitude®
(Abb, 15) em Schaltpult fest, ob guch die Zeilenend-
stufe fur die Blsuaschriftr8hre richtig funktioniert,
Dies ist der Pall, wenn das in der Néhe der Ablenk-
spule zu hSrende f"roquenzgerauach beim Aufdrehen suf
"Gross Zelilenemplitudetleuter,wird.

Schelter: § 3 fir Motor und Hochspannung em Schaltpult in

Stellung “"ein" bringen.
Damit wirad die Hoohepanhmg fiur 'die Abtastrhre so-~
wie die Motorspeisung eingeschaltet,

Betiéitigen des Drehknopfea "Motorgewchwindigkeit® am Schaltpult

tur Regelung der Motor drqhiahl auf einen mittleren wert (ein-

regeln nach Gehdr),

4) Einregeln der Abtastrthre

Betétigen des Drehknopfes "Helligkeit® im Spannungsteiler
Der Abtastrthre wird demit soviel Strehlstrom gegeben,
dess die Zeile sichtber wirad,

Einregeln der Zeile auf richtige lénge durch den mit "/~Apfii-

tude LB 9" bezeichneten Regler im Tekt-und Zeilengeber,
Binregeln orfolgt mittels Schraubenzieher,

Einregeln der richtigen Lege der Zeile durch den mit "Bildmitte
1B 9" bezeichneten Regler im Tekt-und Zeilengeber,
ginregeln erfolgt mittels Schraubensieher,
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Betiétigen des Drehknopfes "Schirfe® im Spennungsteiler,
Es ist besonders darsuf zu achten, dass die Zeile
wirklich in der Mitte enfgingt, de men sonst suf der
Wiedergabeseite mit Bildverzerrungen rechnen muss.
Die Ausdehnung der vom Anfangspunkt der Zeile beschriese
benen Figur, die sngenkhert ein Kreis ist, soll daher
mbglichst klein sein, Die Li¥nge der Abtastzeile ist so
einzustellen, dass em Schirmrend ringsherum etws 2 om
frei bleiben,

Ger#ét edbschelten,

Der Schalter im Zusatzger#it kann suf Stellung "1v
verbleiben,

S) Wiedereinsetzen der Photozelle

Photozelle, Blende und Bildvorlege einsetzan.
Abtestkasten lichtdicht schliessen,
Mindepstens 1 Minute warten !

Gerdit wieder voll einschslten,

6) Einregeln der Priifrthre mit Nachleuchtschirm

Betdtigen des Drehknopfes "Schwhrzung® em Scheltpult bis ein

Schirmbsld mittlerer Helligkeit erscheint,
Da der Drehknopf "Schwiirzung® so steht, dass die Mitte
stark unterdrtickt ist, wird des Bild zuniichast nur am
Rend erscheinen, Men muss deher durch entsprechende
Nachregelung des SchwHrzungseusgleiches die Bildmitte
80 weit aufhellen, dass die Bildhelligkeit {iber den
genzen dSchirm gleichmiéissig verteilt ist,

Bild mittels Drehknopf "Schirfe" em Scheltpult scharf stellen.

Zeilenléinge durch Betéitigen des Drehknopfes " /-Amplitude " am

Schaeltpult einregeln,

Einstellen des richtigen Anfangspunktes durch BetH#tigen des Dreh-

knopfes "Bildmitte" im Bauteil AbtastrBhre und BlauschriftrBhre,
Im Normelfall wird jetzt Moduletion suf dem Schirm-

bild vorhenden sein, Denn 80ll man durch entsprechende
Regelung defiir sorgen, dews bei mBglichst hoher Ver-

stirkung und mbgliclst kleinem Strehlstrom der pbtast-
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iﬁgre ein richtig durchmoduliertes 3ild zu beobachten
st. ’ .

7) Einstellen der Spannung an der Photozelle,
Betéitigen des Schelters "Photozellenspennung" am Priifgerdt,

Die Spannung muss so hoch sein, dess gerede noch kein
Spatzen suftritt. Sollte anfangs keine Bildmodulation
vorhanden sein, so erhBhe man zunichst die Anodenspan~
nung fir die Photozelle esuf den htchstmSglichen Wert,
wobei Spratzerscheinungen auftreten miissen., Sind diese
im Bild nicht 2u sehen, dann muss der Pehler hinter der
Photozelle liegden, Bei leichten Elopfen an die erate
Verstirkerrthre (B8 1, Abd, 12,1 im BauteilrVerstiérker®)
mtissen sich gleichzeitig starke BildatSrungen zeigen,
;menn der nachfolgende Verstirkerteil in Ordnung ist,
Mit diesen Hinweisen lisat sich ein etws vorhandener
Fehler verhéltnismissig schnell eingrenzen,

8) Schelter 8 3 fir Motor und Hochspennung em Scheltpult in
Stellung "jush bringen,
- Motor und Hoohspennung werden damit sbgeschsltet,

9) Einsetzen und Priifen der BlaeuschriftrBhre,

R8hre mit Nachleuchtschirm hersusnehmen und Blsuschriftr8hre
~einsetzen, '

Beim Anschliessen der suf 18 kV liegende Klemmen der
Blsuschriftrthre mittels der Steckverbindung (Abd, 3,6)
ist derauf zu achten, dess von den drei Kontekten der
Steckverbindungen zwei kurzgeschlossen sindund diese bei-
den Stifte {ibereinander stehen miissen., Es wird hier darsn
erinnert, dess der Abstend zwischen Dem Rend des voll
hineingedrehten Objektives der Projeltionseinrichtung

und der Plenscheibe der Blauschriftr8hre etwa 2 .mm be-~
tragen soll. Ferner muss gewdhrleistet sein, dass die
Ablenkspule sich frei drehen kenn, ohne bei der Drehung
den Halsansetz der Blasuschriftrbthre en irgend einer Stelle
zu beriihren, Wire dies der Fall, dann wiirde die Ablenk-
spule beim Drehen durch “eibung den Kdhrenhels etwaew mit-
nehmen, Der #nfagspunkt der Zeile wiirde sich damit auf
dem Schirm deuernd versdieben,.

Schelter S 1 im Busatzgerit auf Stellung "2% schalten..

Demit wird des Zusetzgerét betriebsbereit., Glimmlempe
Gl 2 (Abb. 17,10) muss aufleuchten,
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Schelter S 2 im Anbaukssten in Stellung "Ein" bringen,
Damit wird die.Bogenlampe_eingeschaltet.‘

Durch drehen en der sus dem Geh#use der Bogenlempe hersusregenden
Réndlschraube (Abb. 1,16) die.Kohlen zur Berithrung bringen und
wieder euf richtige Entfernung auseinanderziehen, sodess ein ruhig

brennender Lichtbogen entsteht.

Einstellen von Londensor und Spiegel.
Ausrichten der Optik undder Projektionswand.
Die richtige Bildschiirfe lésst sich leicht einstellen, in-

dem man die 3 Klammern, die den Bildaschirm der Blsuschrift-
rthre en seinem "and festhalten, auf dem Projektionsschirm

scharf edbbildet,

Drehknopf "Mittenunterdriickung" fir Schwirzungsausgleich im
Tekt - und Zeilengeber suf "Voll unterdrickte Mitte" zurtigk-

stellen,
Drehknopf "schwirzung® sm Scheltpult suf"Schwiirzung Nulln

(linker Anschlag) zurtickstellen.
Drehknopf "/~Amplitude " am Schaeltpult suf"Null® zurfickatellen,

Schalter S8 3 fiir Motor und Hochspannung am Schaltpult in

Stellung "Bin® .bringen.,
Motor durch Betitigen des Drem;nopfes "Motorgeschwindigkeit"

auf Stillstand regeln.
Drabknopf "Schwhrzung" am Scheltpult vorsichtig soweit betdti-

gen, bis gerade ein Fleck euf dem Schirm erkenndber ist.

Es empfiehlt sich dabei, den Bildschirm direkt zu beobachten
und nicht das Projektionsbild, denn die optische Schiirfe
ktnnte unter Umstinden nicht richtig eingestellt sein, und
dies wiirde zur Folge heben, dass men den Schwdrzungsfleck’

im Projektionsbild unter Umstdnden erst denn Mmmxkxk bemerkt,
wenn er suf dem Schirm bereits eine bleibende Zerstdrung

hervorgerufen hat,
D ie Farbe Qdes Fleckens soll ein mittleres violett sein,
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Justierung der Konzentrierspule
Dies muss so erfolgen, daess der Brennfleck bei sterken
Anderungen des Fokussierungsstromes unabhang%g von seinem
Durchmesser stets denselben Mittelpunkt hat,

Schwiirzung verstiérken, Zeilenkinge wieder einregeln, Schwir-

zungsunterdriickung richtig einstellen und Verstiérkung nachre-

geln..
Die Verstdrkung muse nachgeregelt werden, da die Steil-

heit der Blauschriftr8hre eine andere als die der Priif-
r8hre mit Nachleuchtschirm ist,

10) Beurteilung der Bildgtite

Die Blguschriftrthre muss ein kréftiges und kontrestrei-
ches Bild zeichnen, Die dunkelsten Stellen miissen kr#ftig
violett sein und an den hellsten Stellen muss kurz nach
dem deriiberziehen des Strehles eine ganz schwache ross
Verférbung sichtbar werden.

11) Bildl8schung

Schalter S 2 fiir L¥achung em Schaltpult in Stellung "Ein"
bringen (Kipphebel nasch oben).

Einstellen des L¥schstromes durch Bet#tigung des Drehknopfes
»Ltachung dauernd" am Scheltpult.

" Der L¥schstrom muss suf den vorgeschriebenen Wert von 1,2 A
eingestellt werden und kenn em Instrument I 1 *m Anoden-~
ensatz der Bleuschriftrbhre abgelecen werden,*

Nach der v8lligen bntférbung des Schirmes L¥schstrom ebschel-
ten durch Umlegen des Schalters S 2 fir Ldschung em Schelt-

pult in Stellung "Aus" (Kipphebel nach unten),

+)
Der Einstellwert ist auf der Skela des Instrumentes
durch eine rote Msrke gekennzeichnet,

= 3
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12) Ausschaelten des Geriétes

Beim Ausschelten des Geriétes ist unbedingt dereuf zu echten,
dass zundéchst die Hochspennung fiir die Bléuschriftrahre ab-
gescheltet wird. Erst etwa nach 20 Sekunden, in denen sich die
Beruhigungskondensetoren der Bochspannungsstufe entladen, k¥n-
nen die anderen Schelter in beliebiger Reihenfolge in die
"Aus"-Stellung gebracht werden,

+ Wird die vorgeschriebene Zeit nicht eingehelten, so
keann der Schirm unter Umstiénden iiberlestet werden.

dnmeriung;

Mit der neuerlichen Inbetriebnehme der K¥hre ist etws 8,..10 Min,
z2u warten ! (Bei einer leufenden: Priifung von fBhren ist diese
.Forderung netiirlich gegenstsndslos),

Wihrend dieser Wartezeit kithlt sich der sufgeheizte
Bildschirm soweit ab, dass er wieder ein normsles
Bild zeichnen kenn, Er ist natiirlich such schon vor !
Ableuf dieser 4eit zum Aufzeichnen eines Bildes fihig,
dieses ist aber enisprechend blasser und weniger kon- .
trestreich,

E. Normsler Betriebd

=

Ist des Gérét einmel, wie in den vorigen Abschnitten beschrieben
eingeregelt, denn breuchen vor dem Einsetzen einer neuen Blauschrift-
r8hre jeweils nur die Regler fiir die Mittenunterdriickung, die
Schwiirzung und die Zeilenlénge auf kleinste Werte zﬁrﬁckgedreht
werden, Es folgen denn die Eipstellung der optischen Schérfe, die
richtige Justierung der ‘bkuséierungsspule und des Schreiben des

' Bilges,

L
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Qufgenommen  wohrend des Lebensdmerversuches

I} 26 Betriebsstuncen .
2) 45 Betriebsstunden _

3 72 Betriebsstundcen ‘
4 100 Betrigbsstundien . 1 32
5 157 Betriesstuncen
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